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ΑΚΗΓΙ ΣΗΝ ΑΛΓΓΒΡΑ Α’  ΛΤΚΓΙΟΤ 

ΚΓΦ. 2μ  A. Ταοηόηεηεξ , ηδηόηεηεξ δοκάμεςκ, δηάηαλε 

2.1  Να παναγμκημπμηήζεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ: 

3 3 2 2 4 2 3 3 3 2 21. 15 15 5 5 2.a x a y a x a y a x a x a x a x         

2 2 4 2 2 2 43. 4 16 4 4. 4 9 6     x xy y x y yz z  

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 45. 4 4 9 9 6. 3 3 6 3a x b x a y b y a x b x bx x       

2 2 2 2 27. 4 ( ) 6 ( ) 2 ( ) 8. 4 2 3xy x y x x y x x y x y x y          

2 2 2 2 29. ( ) ( ) ( ) 10. ( ) ( )x y w y w x w x y              

2.2  Να απιμπμηήζεηε – αθμύ πνώηα θάκεηε μμώκομα – ηα παναθάης θιάζμαηα: 

3 2 3 2 2 2 2 2 2 2

2( ) 5 3 2 12 10
1. 2.

2 2 3 3 2 9 4

         

              

    
   

      

 

2

2 2 2 2 2 3

1 2 2 3 3 4 7
3. 4.

3 3 9 1 9

    
    

      

x y x y x x x x

x y x xy xy y x x x x x x x
 

2.3  Να απμδείλεηε όηη: 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 21. ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )                          

4 4 3 2 22. ( ) ( ) 2 ( )               

3 3 33. ( ) ( ) ( ) 3( )( )( )                     

2 2 2 2 2 24. ( 1)( 1)( 1) ( )( )( ) ( 1)( 2 1)x y w x yw y wx w xy xyw x y w xyw            

 

2.4  Ακ ηζπύμοκ μη ζπέζεηξ: a+b=3, ab=-2, κα βνείηε ηηξ ηημέξ ηςκ παναζηάζεςκ: 

2 2 3 3 2 2

2 2

a b b a
a b , a b , , , a b ab

b a a b
      

2.5  Ακ ηζπύεη ε ζπέζε: 
2 2 2x y z xy yz zx     , κα απμδείλεηε όηη x=y=z. 

2.6   Ακ ηζπύεη ε ζπέζε: 

2 2 2

1 1 1
0 3

yz xyxz
, κα δείλεηε όηη :

x y z x y z
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2.7  Να απιμπμηήζεηε πνεζημμπμηώκηαξ ηδηόηεηεξ δοκάμεςκ ηηξ παναθάης 

παναζηάζεηξ θαη ζηε ζοκέπεηα κα βνείηε ηεκ ηημή ημοξ γηα ηηξ ηημέξ ηςκ μεηαβιεηώκ 

πμο δίκμκηαη θάζε θμνά: 

 
2

2
1

3 2
2 1 2

3
3

1 1
3 2

3 7 10

2 1 3

11 :( )

1. , 2018, 2018 2. , 4,5 0,2
1

:







  



 


  

 

 
   
     

   
     

   

x
x yx y

y xx x y x y
x x

x y x
y y y

 

 

2.8 a. Ακ κ θοζηθόξ ανηζμόξ κα δείλεηε όηη μ ανηζμόξ 
1 22 3 3κ κα     , είκαη 

πμιιαπιάζημ ημο 5. 

β. Ακ κ θοζηθόξ ανηζμόξ, κα δείλεηε όηη μ ανηζμόξ 
1 1 210 5 3 5 5κ κ κβ       

είκαη άνηημξ θαη πμιιαπιάζημ ημο 21.  

2.9   Να οπμιμγίζεηε ηεκ ηημή ηςκ παναζηάζεςκ: 

2 2

2 2 2018 2019 2018 2019
2019 2018 4036 2019

2019 2018 2019 2018
α. b.

   
        

   
 

2.10  Ακ γκςνίδεηε όηη : 
1 1

1 2,
2 3

x y    κα βνείηε ζε πμηα δηαζηήμαηα 

πναγμαηηθώκ ανηζμώκ ακήθμοκ μη παναθάης παναζηάζεηξ: 

3
. 2 3 5 . 3 4 . 1 .4 6a x y b x c d xy

y
      2 24 3

. . 4 9 12e f x y xy
x y
    

2.11  Να απμδείλεηε όηη: 

2 2 2 2

2

1 2
0 0 2 0 1

1

x
a. x xy y b. x xy y c. x γηα x d.

x x
          



 

2.12  Να βνείηε ημοξ πναγμαηηθμύξ ανηζμμύξ x θαη y ζε θάζε μία από ηηξ παναθάης 

πενηπηώζεηξ: 

2 2 2 2 2 21
2 1 0 0 6 4 13 0

4
a. x x y b. x x y c.x y x y              

2.13  2 2
2

xy
Ακ ηζπύεη όηη: x y, κα απμδείλεηε όηη x y      

2.14  Να ζογθνίκεηε ημοξ ανηζμμύξ 
57 383 5θαη . 

2.15  Να δείλεηε όηη μ ανηζμόξ 
4 4617 578a   είκαη πμιιαπιάζημ ημο 39. 
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Β. Απόιοηεξ ηημέξ 

2.16 Να απιμπμηήζεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ, με ηε βμήζεηα ηςκ ζοκζεθώκ πμο 

δίκμκηαη ζε θάζε πενίπηςζε: 

| 2 | | 3 | 2 | |, 2 3.

| 2 | 2 | 3 | 5 | | | 1|, 3 2.

| | | | | | | |, .

       

          

           

A x x x av x

B x x x x av x

a x b y a b y x av x a y b

 

2.17 Να γνάρεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ πςνίξ απόιοηεξ ηημέξ 

2 2

3 | 2 | | 2 1| 1

| 2 | |1 | | 1| | 2 | ||

A x x B x x

x x x x

      

         

 

2.18 Ακ γκςνίδεηε όηη |α|=3 θαη |β|=2, κα βνείηε ηε μέγηζηε θαη ηεκ ειάπηζηε ηημή 

ηςκ παναζηάζεςκ:   Κ=|α-2β|   θαη   Λ=|4-α|+|β-2|. 

2.19 Ακ ηζπύεη -3<π<0  κα απιμπμηήζεηε ηηξ παναζηάζεηξ: Α=|π2+3π|-|π+4|+|π-1|  , 

Β=π|π-2|+|π2-4π+4|+6|π|  θαη   Γ=|π-π2|-|4π+12|-|π||3-|π|| 

2.20  Να απμδείλεηε όηη: 

3 71 1
2 1 1

3 7

| y| x y|x| |x|
a. b. x |x| c.

| y| |x| x |x| y x | y|


       


 

2.21  
2

2 1 4 3

2

Ακ ηζπύμοκ | π | θαη |ρ | , κα βνείηε μεηαλύ πμηςκ ηημώκ

θομαίκμκηαη μη παναζηάζεηξ : α. π ρ b. ππ ρ

   

 

 

2.22   Ακ ηζπύεη όηη 23 5 7 31| a| , κα δείλεηε όηη |α α |    . 

2.23  Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο x, ζε θάζε μία από ηηξ παναθάης πενηπηώζεηξ: 
23 5 2 1 5 1 10 2 2 4 0a. d(x, ) b. d( x, ) c. d(x , ) d. d(x, ) d( x, )        

2.24 Ακ ηζπύμοκ μη ζπέζεηξ: 

1
2 2 3 1 6

3
|x| θαη | y| , κα δείλεηε όηη : | x y |      

2.25 α. Να απμδείλεηε ηεκ ηζμδοκαμία: 
2 2| | | | , .a b a b ά a b       

β. Να ιύζεηε ηεκ ακίζςζε: |2π-3|<|4+2π| 

γ. Ακ γηα ημοξ πναγμαηηθμύξ ανηζμμύξ α, b ηζπύμοκ μη ζπέζεηξ: 

1| | | | | | | |,a b ab a b    κα απμδείλεηε όηη: 1 1| | | | | | | |.a b ή b a     
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2.26 Ακ γηα ημοξ με μεδεκηθμύξ πναγμαηηθμύξ ανηζμμύξ α θαη b ηζπύεη όηη: 

| | | |a b a b   , κα απμδείλεηε όηη: 

 α. Οη α θαη b είκαη εηενόζεμμη.  

β. Ιζπύεη ε ζπέζε: 0| | | |a b b a   

γ. Ακ επηπιέμκ ηςκ πνμεγμύμεκςκ ζπέζεςκ ηζπύεη όηη 
1 1

1 0,
a b
    κα 

απμδείλεηε όηη  α<0 θαη b<0. 

2.27  Ακ ηζπύμοκ μη ζπέζεηξ: 2 3 1005 3 8| | , | | | |    x y x z  κα 

απμδείλεηε όηη: 2018| | xy z  

Γ. Ρίζες πραγματικών αριθμών 

2.28 Να απιμπμηήζεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ: 

2 2

2 2

1. 6 9 2 1 , 1 3.

3
2. 4 12 9 1 2 , 1 .

2

x x x x x

x x x x x





      

       
 

2.29  Να απιμπμηήζεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ: 

 
1. 7 4 3 4 2 3 12 6 3

2. 6 4 2 11 6 2 3 2 2

    

    

 

2.30  Να μεηαηνέρεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ ζε ηζμδύκαμεξ με νεηό 

πανμκμμαζηή:
2

2

6 5 4 3 2 3
, , , , , .

3 10 6 2 3 4 6

x x

x x




 

2.31  Να  μεηαηνέρεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ ζε ηζμδύκαμεξ με νεηό 

πανμκμμαζηή: 

2 2

3 5 2 3
, , , , .

7 2 13 3 1 1 2 4 2

x x

x x x x x x        
 

2.32  Να ιοζεί ε ελίζςζε: 2 2 2 3
9 12 4 4 12 9, .

3 2
x x x x x        

2.33  Να εθηειέζεηε ηηξ παναθάης πνάλεηξ, εκμπμηώκηαξ ζε μηα νίδα θάζε 

πανάζηαζε: 

 

5 2 34

34 3

6 5

, 0.

, 0.

A a a a a

a a
B a

a

   


 

 



 

Βαζίιεξ Μπαθμύνμξ                                                                     www.bakouros.gr 

2.34  Να βνείηε ημ απμηέιεζμα ηςκ παναθάης παναζηάζεςκ: 

 
2 2

2 2

(2 3 3) (2 3 6)( 3 2) (2 3 3)

( 2) (2 ) ( 9 4 )(2 3 )

A

B       

      

      
 

2.35  Να βνείηε ημ απμηέιεζμα ηςκ παναθάης παναζηάζεςκ: 

  34 4

4
24 3

5
6 84 5 3 5 4 6 31 4

3 3 3 3 6

2 1 ( 2 1) ( 2 1)

2
, 2 , 3 ,

3



     

      

 
       

 
a b c a b c a b c

 

2.36  Να απιμπμηήζεηε ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ:

7 4 3 4 2 3 12 6 3 6 4 2 11 6 2 3 2 2           A B

 

2.37 Να γνάρεηε ζακ μηα νίδα ηηξ παναθάης παναζηάζεηξ: 

5 3 44 3 33 233 3 3 16 32 2               

2.38 Να απμδείλεηε όηη: 

 
10 5 2 6 5 5 6 5 2

133 2 5 13 3 2

3 2 2 5 26 6 12 10

304 3 3 2 5 2 2 5

.

.





 
 

  

   
 

 

 

2.39 Να ζογθνίκεηε ημοξ παναθάης ανηζμμύξ, πςνίξ πνήζε οπμιμγηζηή: 

2 3 2 36 3

1
6 5 343 2 12 42

10 2 3 0 1 1

3 9

a. , , b. x, y, x , x , y , y ακ x , y .

c. x , x , x d. ,

  
 

2.40  Να βνείηε ημοξ ακηίζηνμθμοξ ηςκ παναθάης ανηζμώκ: 

23 2 1 5 6 2 7 11 4 7a. b. x x c. d.        

θαη κα ημοξ γνάρεηε ζακ θιάζμαηα με νεηό πανμκμμαζηή.  
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ΚΓΦ. 3μ  A. Γληζώζεηξ 1μο βαζμμύ 

3.1 Να ιύζεηε, θάκμκηαξ θαη δηενεύκεζε όπμο απαηηείηαη, ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 

3 21. ( 3) 1 2. ( 2) ( 3) 3. ( 1) 2 ( 1) 4.a x a a x x a x x x              

2 2 21 1 2
5. 1 6. (1 2 ) 7. (1 ) 1

3 2 6

  
        

x x
x x x

 
      

2 2 2 28.( 4) 2 9.( ) 10.( 2) 1         x a x a a a x a      

 

3.2 Βνείηε ηεκ ηημή ημο α, ώζηε ε ελίζςζε:  2 2( ) 1a a x a    κα δέπεηαη άπεηνεξ 

ιύζεηξ. Σηε ζοκέπεηα, γηα ηεκ ηημή ημο α πμο βνήθαηε, κα ιύζεηε ηεκ ελίζςζε: 

2 2( 4 ) 1   a x a   

3.3 Δίκμκηαη μη παναμεηνηθέξ εληζώζεηξ: 
2 3 2( 2 ) ( 7 20) 1.x x             

Να βνείηε – ακ οπάνπεη – ηημή ημο πναγμαηηθμύ ανηζμμύ ι ώζηε κα είκαη θαη μη δύμ 

αδύκαηεξ. Υπάνπεη ηημή ημο ι ώζηε κα δέπμκηαη θαη μη δύμ άπεηνεξ ιύζεηξ; 

3.4 Να ιύζεηε ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 

2

3
2 2

2 2 2 2

1. 2 5 4 2. 1 3 8 3. 2 3 2 4. 3 3

1 2 1 3(1 1 2 ) 2 2 1 1 2 3 1 12 4 9 3
5. 1 6.

3 2 6 2 3 4
| 2| 64

7. | 9| | 3| 8. 3 9. |3| | 2| 4 10. 2 4
|2 | 4

11. 4 4 |2 1| 12. | 2 | | 4| 0 13. 4 4 1

         

           
    

 
        

 

           

x x x x x x

x x x x x x

x x
x x x x x

x x

x x x x x x x x x

2 2

1

14. |3 2| 10 15. |1 2 | 16. | 3 | | 9| 0        x x x x x x x

 

3.5 Να πενημνίζεηε θαηάιιεια ηηξ ηημέξ ηςκ παναμέηνςκ α θαη b, ώζηε μη παναθάης 

εληζώζεηξ κα μεκ είκαη αδύκαηεξ: 

     
2 22 2 2 21. 1 2. 3.        

x x
a b x a b a b x a b

a b
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3.6 Να ιύζεηε ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 

   
2

2 2

2

2 2 2

2

1 2 1 3 1 2 10
. 2 . 2 . 1

2 1 1 1 3 1 2
(0 , 2) 1, 2 3, 4

5 2 3 1 3 3
. 2 . 1

2 14
(6, 3) (1, 2)

2 3 6 5 20 14
. .

3 23 4 2
(3, 5) (1, 4)

10 2 1
. .

2 2 34

 
     

     



   
    

  



   
    

   

 
  

  

x x
a b c

x x x x x x

x x x x x
d e

x x xx x x

x x x x x
f g

x x xx x x x x x

x x x x
h i

x x xx

1 1

3 9 2 2 6
(2, 3) ( 18)

 
 

 

x x

 

3.7 Να ιύζεηε ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 
5 6 3 5 4

4 5 2

1. 2 32 0 2. 64 0 3. ( 3) 32 0 4. ( 2) 1 0

5. (2 1) 8(2 1) 0 6. ( 3) (2 6) 0

         

       

x x x x x x

x x x x
 

3.8 Φνμκηίζηε κα βνείηε ζςζηά ηηξ νίδεξ πμο βιέπεηε δίπια ζε θάζε μία. 

Πνμζπαζήζηε κα είζηε όζμ ημ δοκαηόκ γνεγμνόηενμη θαη γνάρηε ημ απμηέιεζμα ζε 

μμνθή γηκμμέκμο: 

 

2 2 2

2 2 2

3 2 1 1
1. 2 5 3 0 1, 2. 3 5 2 0 2, 3. 6 5 1 0 ,

2 3 2 3

5 1 2
4. 7 8 0 1,8 5. 2 3 5 0 , 1 6. 12 1 0 ,

2 2 3

x x x x x x

x x x x x x

     
              

     

   
               

   

 

3.9 Σηηξ παναθάης δεοηενμβάζμηεξ, μη δηαθνίκμοζεξ είκαη ηέιεηα ηεηνάγςκα ή 

ακαπηύγμαηα ηεηναγώκςκ. Βνείηε ηηξ νίδεξ ηςκ εληζώζεςκ:  

 

2 2 2 2 2 2

2 2

1. 2 3 5 0 2. 2 1 0 , 0 3. 3 4 0

4. (3 2) 6 0 5. 1 3 3 0

5 1 1 4
( : 1. , 2. , 3. , 4. 3 , 2 5. 1,3 )

2 2 3

x ax a a x ax a x ax a

x a x a x a x a

a a
ή a a a a

a a
 

          

       

     

 

3.10 Όηη είπαμε θαη ζηεκ 3.9 άζθεζε, αιιά με δύμ παναμέηνμοξ αοηή ηε θμνά: 

 

2 2

2 2

1. (2 ) 2 0 (2 , ) 2. ( ) 0 1,

3 2
3. 2 (3 2 ) 3 0 , 4. 2 2 0 , 1

2

b
x a b x ab a b ax a b x b

a

b a
ax a b x b bx a b x a

a b
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3.11 Δμθημάζηε με νηδηθά ηώνα: 

 

   

2 2

2 2

2
1. ( 3 2) 2 3 0 3, 2 2. 3 ( 3 2) 2 0 , 1

3

1 5
3. 3 2 3 1 2 0 2 3, 4. 2 5 2 5 0 , 1

3 2

x x x x

x x x x

 
           

 
 

  
                

 

3.12 Δείληε όηη μη παναθάης εληζώζεηξ έπμοκ νίδεξ: 

 2 21. (2 ) 0 2. 3 (2 3 ) 2 0x a b x ab x a b x ab         

3.13  Να ιύζεηε ηηξ παναθάης δεοηενμβάζμηεξ εληζώζεηξ: 

2 2 2 21. 7 6 0 2. ( 3 2) 6 0 3. 3 12 9 0 4. 3 5 2 0x x x x x x x x            

 

2 2 25. 2 (1 6) 3 0 6. 5 0, 0 7. (2 3 ) 6 0

2 5 3 5 3
, 3 , 2 , 3

2 2 2

 



           

    
      
   

x x ax ax a a x a x a

a

 

3.14 . Να ιοζμύκ μη παναθάης εληζώζεηξ: 

   

   

2 2

2 2

2

4 2

2

1. 3 2| 3| 3 0 (0, 6) 2. 2 4 3| 2| 7 0 (3,1)

3. 1 2 |4 2| 3 0 (0, 1) 4. 3 6 |12 6 | 1 0 (5, 1)

1 1 1 1
5. 6 35 50 0 2, , 3,

2 3

3 3
6. 3 4 1 0 1, 1, ,

3 3

2 2
7. 8 2

1 1

x x x x

x x x x

x x
x x

w w

x x

x x

          

          

     
         

     

 
     

 
 

   
  

   
 

         

1 0 3, 1

8. 3 1 2 4 36 1, 1 13x x x x


 



     

3.15  Να ιοζμύκ μη παναθάης εληζώζεηξ: 

 

 
   

2

2

1. 1 5 2 5 2 0 (1 5, 2)

2. 1 2 3 1 3 0 1 3, 3 2

x x

x x

      

      

 

3.16  Να βνείηε ηεκ ηημή ηςκ παναμέηνςκ ώζηε μη παναθάης εληζώζεηξ κα έπμοκ 

δηπιή νίδα θαη ζηε ζοκέπεηα βνείηε ηε δηπιή νίδα: 
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2

2

19 8
1. 3 1 5 0 1 , 2

9 3

2. 1 4 0 5 3, 3 1

x x ή x ή x

x x ή x ή x

   

   

 
           

 

          

 

3.17  Να δείλεηε όηη μη παναθάης εληζώζεηξ έπμοκ πάκηα ιύζε θαη ζηε ζοκέπεηα 

βνείηε ηε ιύζε.  

   

 

2 2

2 2 2

2 2 2

1. ( ) 0 2. ( ) 0

3. 2 2 4 4 0 2

3
4. 4 4 3 9 6 0

2

x a x a ax a x

x a x a a x a

a
x a x a a x

   

   


  

       

       

 
       

 

 

3.18 Να ιύζεηε ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 

     

2 1 3 5 4 2 3 1 1

5 3 5 1 3 9 0 1

. | | . | | . | |

, , , ,

a x b x c x x

x ή x

        

   

 

 

3.19  Να ιύζεηε ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 

 

   

2 2 2

2 2 4 2 2 2

2
4 4 3 2 8 6 2 4 12 9 2 1 4

3

3 6 9 0 2 3 4 2 1 2 1 0 2

. | | , . ,

. ( , ) . ,

a x x x b x x x x

c x x x ή d x x x x x

 
             

 

          

3.20  Να ιύζεηε ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 

           

 

2 2

3 2 4 3 2

. 2 1 2 1 2 1 2 . 1 4 1 2

1
, 1 1, 2, 3

2

. 4 2 8 0, 4 . 2 2 2 1 0, 1

a x x x x x b x x x x

c x x x x d x x x x x

         

 
  

 

          

3.21  Να ιύζεηε ηηξ παναθάης εληζώζεηξ: 

   

23 2 2 2 1 2 3 2

0 2 3 2 1 2

. | | | | . | | | | | |

, , , ,

a x x x x b x x x       



  

3.22  Να ιύζεηε ηηξ εληζώζεηξ: 
2a. d(2x,5) d(3,x) b. d(y, 3) d(x,1) 0 c.d(2x,1) 9x 6x 1

8 2
x , x 2 y 3, x 1 x 0, x

3 5

      

      

 

3.23 Δίκεηαη ε ελίζςζε 2 3 2 0x x   θαη έζης α θαη β μη νίδεξ ηεξ.  

α. Να οπμιμγίζεηε ηεκ ηημή ηςκ παναζηάζεςκ: 

2 2 3 3

2 2

45
, , ( 13, 45, )

4

a
K a L a M K L M

a


 


          



 

Βαζίιεξ Μπαθμύνμξ                                                                     www.bakouros.gr 

β.  Να βνείηε ημ ηνηώκομμ με νίδεξ ημοξ ανηζμμύξ 2 2a a   .   (x2+6x-8=0) 

γ.  Να ιύζεηε ηεκ ελίζςζε: 2 0x L x M        
3 5

2
x
 

 
 

 

3.24 Δίκεηαη ε ελίζςζε  2 1 16 0, .x k x k     .  

α. Να δείλεηε όηη ε ελίζςζε έπεη δύμ άκηζεξ νίδεξ γηα θάζε ηημή ημο k. 

β. Ακ γκςνίδεηε όηη μ ιόγμξ ηςκ νηδώκ ημο είκαη ίζμξ με -4, κα βνείηε ηηξ νίδεξ θαη 

ημκ ανηζμό k. 

3.25 Δίκεηαη ε ελίζςζε 2 2 27 0, .x kx k     

α. Ακ οπμζέζεηε όηη έπεη δύμ άκηζεξ νίδεξ με ηε μία κα είκαη ηνηπιάζηα ηεξ άιιεξ, κα 

βνείηε ηεκ ηημή ημο k θαζώξ θαη ηηξ νίδεξ. 

β. Γίκαη δεθηέξ μη ηημέξ πμο βνήθαηε; Γιέγληε ηε δηαθνίκμοζα. 

3.26  Δίκεηαη ε ελίζςζε: 2 ( 2) 8 0, .x k x k      

α. Να δείλεηε όηη ε ελίζςζε έπεη δύμ άκηζεξ νίδεξ γηα θάζε ηημή ημο πναγμαηηθμύ k. 

β. Ακ ε μία νίδα ηζμύηαη με ημ ηεηνάγςκμ ηεξ άιιεξ, κα βνείηε ηηξ νίδεξ θαη ημκ k. 

3.27 Ακ μ ανηζμόξ α είκαη νίδα ηεξ ελίζςζεξ 2 3 0, ,x ax a     , κα 

δείλεηε όηη μ ανηζμόξ β είκαη νίδα ηεξ ελίζςζεξ: 2 2 43 8 4 0.x a x a   Μπμνείηε 

κα βνείηε ημ πνόζεμμ ηςκ νηδώκ θαζώξ θαη ηεκ άιιε νίδα ημο 1μο ηνηςκύμμο; 

(Απ.: Δύμ με ανκεηηθέξ νίδεξ, β θαη β/3 ή αιιηώξ -2α 2,  (-2/3)α 2.) 

3.28 Δίκεηαη ε ελίζςζε:  2 1 2 0, .x k x k k       

α. Να δείλεηε όηη ε ελίζςζε έπεη δύμ πναγμαηηθέξ νίδεξ. 

β. Να βνείηε γηα πμηεξ ηημέξ ημο k ε ελίζςζε έπεη: 

i. Δύμ ζεηηθέξ νίδεξ     ii. Δύμ ανκεηηθέξ νίδεξ     iii. Δύμ  εηενόζεμεξ  νίδεξ  

iv. Δύμ ακηίζεηεξ νίδεξ     v. Δύμ ακηίζηνμθεξ νίδεξ. 

3.29 Δίκεηαη ε ελίζςζε:  2 22 1 2 0, .x k x k k       

α. Βνείηε γηα πμηεξ ηημέξ ημο k ε ελίζςζε έπεη δύμ άκηζεξ νίδεξ. 

β. Να βνείηε ημ k ώζηε κα έπεη δύμ ακηίζηνμθεξ νίδεξ. 

γ. Να βνείηε ημ k ώζηε κα έπεη δύμ ακηίζεηεξ νίδεξ. 

3.30 Δίκεηαη ε ελίζςζε :  2 2(2 1) 0, 1,0 .x a x a a a        

α) Να βνείηε ηηξ νίδεξ ημο ηνηςκύμμο ςξ ζοκάνηεζε ημο α. 

β) Να βνείηε ημ πνόζεμμ ηςκ νηδώκ ημο ηνηςκύμμο. 

γ) Να βνείηε ημ πιήζμξ ηςκ νηδώκ ηεξ ελίζςζεξ:  2 2 1 1 0x a x     
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ΚΓΦ. 4ο : ΑΝΙΩΓΙ 

a. Ακηζώζεηξ 1μο  βαζμμύ 

4.1 Να βνείηε ακ ζοκαιεζεύμοκ ηα παναθάης δεύγε ακηζώζεςκ θαη κα γνάρεηε ηα 

απμηειέζμαηα ζε μμνθή έκςζεξ δηαζηεμάηςκ: 

3 2 1 2 3(1 ) 5 3 7( 3)5 2
1. , 2. ( , 2] 3.

2 5 2( 3) 1 4(1 ) 5(2 )2 3

5 2
: 1. , 2. ( , 2] 3. [ 3,6)

2 3
 

          
                

 
        

 

x x x x x
x x

x x x x x

ή x x x

 

4.2 Να ιύζεηε ηηξ παναθάης ακηζώζεηξ:  

 

2 21. 2 5 4 2.1 3 8 3. 2 3 2 4. 3 1 2

1 9 7
.: 1. , 2. ( , ] [3, ) 3. 2,0 4. ( ,0] [2, )

2 2 3


           

 
             

 

x x x x x x x

x x x x

 

1 2 1 3(1 1 2 ) 2 2 1 1 2 3 1 12 4 9 3
5. 1 6.

3 2 6 2 3 4

14 5 23 19 20 58
.: 5. | 2 1| , 6. | 3 |

9 18 18 13 13 13


           
    

 
             

 

x x x x x x

y x x y x x ή x

 

4.3  Να ιύζεηε ηεκ ακίζςζε: 3 1 2 5  x x  θαη κα γνάρεηε ημ απμηέιεζμα ζε 

μμνθή έκςζεξ δηαζηεμάηςκ. 

 

4.4 Να ιύζεηε ηηξ παναθάης ακηζώζεηξ: 

2 |2 1| 1 | 4 2| |2 1| |2 4| 3 1 |6 3 | 1 | 2|
. .

5 10 2 4 3 2 6

21 59
: . ( , 2] [1, ) . ,

20 20

x x x x x x
a

ή x x



   

         
    

  
         

  

 

. 1 | 3| 4 . 3 |1 2 | 4 . |3| 1| 2| 10

3 5
. 7, 4 2,1 . , 1 2, . 3,5

2 2

x x x

x x x

  

  

        

    
                        

    

 

β. Ακηζώζεηξ 2μο βαζμμύ 

4.5  Να ιύζεηε ηηξ παναθάης ακηζώζεηξ: 
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2 2

2 2

2 2

2 2

3
. 2 5 3 0 1, . 2 5 3 0 ( ,1] [1,5, )

2

1
. 4 4 1 0 . 4 4 1 0

2

3 3
. 9 4 0 , . 16 0 4,4

2 2

. 3 2 0 ( ,1] [2, ) . 7 10 0

a x x x x x x

x x ύ x x ύ x

x x x x

x x x x x



     

 

 

  
            

  

  
           

  

  
         

  

          



    
 

 

2 2

2 2

2 2

2 2

2

,2 5,

. 4 0 . 2 5 0 ( )

. 3 6 3 0 ( 1) . 2 12 18 0 ( )

. 2 5 0 ( ) . 1 0 ( )

1
. 2 3 0 [ 3,1] . 3 9 0 ( ,0] [ , )

3

. 3 12

x

x ύ x ύ x

x x x x x ύ x

x x ύ x x x ύ

x x x x x x

x

     

   

     

 



   

     

         

       

 
           

 









       2

2 2

0 ,0 0, . 0 1,0

1 5
. 4 0 0, . 4 5 0 0,

4 4

x x x x x

x x x x x x



 

        

      
          

      

 

4.6 Να βνείηε ηηξ ηημέξ ηεξ παναμέηνμο α, ώζηε μη παναθάης ακηζώζεηξ κα ηζπύμοκ 

γηα θάζε πναγμαηηθό ανηζμό π. 

     
22 2 2. 2 3 1 0 . 3 0 . 3 1 1 0

5 1 3 1
. , . , . ,3

2 2 2 5

a x a x ax x a x a x a

a a a a

 

 

           

      
             
      

 

4.7  Να ιύζεηε ηηξ παναθάης ακηζώζεηξ: 

   
2 22. 3| | 4 0 . 1 4| 1| 12 0 . 2 3| 2| 2 0a x x x x x x             

 

4.8 Δίκεηαη ε ελίζςζε: 2( 1) (3 2) 1 0, 1.      a x a x a a  

α. Να βνείηε ηεκ δηαθνίκμοζα ςξ ζοκάνηεζε ημο α θαη κα ηε γνάρεηε ζε μμνθή 

γηκμμέκμο πνςημβάζμηςκ παναγόκηςκ. 

β. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο α, ώζηε ε ελίζςζε κα έπεη: 

i. Δύμ άκηζεξ νίδεξ    ii. Δύμ ίζεξ νίδεξ      iii. Καμηά νίδα 

γ. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο α, ώζηε ε ελίζςζε κα έπεη δύμ άκηζεξ ζεηηθέξ νίδεξ. 

4.9 Να απιμπμηήζεηε ηα παναθάης θιάζμαηα, ζεςνώκηαξ όηη μη πανμκμμαζηέξ δεκ 

μεδεκίδμκηαη: 
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2
. . .

6 2 2

       

      

x ax a x a ab b x ax bx ab
a b c

x ax a x ax bx x ax bx ab
 

4.10 Δίκεηαη ε ελίζςζε: 2 (2 3) 1 0, .    x a x a  

α. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο α ώζηε ε ελίζςζε κα έπεη δύμ νίδεξ. 
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β. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο α , ώζηε ε ακίζςζε: 2 (2 3) 1 0   x a x κα ηζπύεη 

γηα θάζε x πναγμαηηθό ανηζμό. 

4.11 α. Να ελεγήζεηε γηαηί ε ελίζςζε: 2 2 3 2 0,    x x a a έπεη δύμ νίδεξ 

γηα θάζε α πναγμαηηθό ανηζμό. 

β. Ακ γκςνίδεηε όηη α>0, κα βνείηε ηεκ ηημή ημο α ώζηε ε ακίζςζε: 
2 2 3 2 0,    x x a a κα ηζπύεη γηα [ 3, 1]  x a . 

4.12 Δίκεηαη ε ζοκάνηεζε με ηύπμ: 2 2 2( ) ( 1) ,      f x ax a a x a a a  

α. Να βνείηε ηεκ μέγηζηε ηημή πμο μπμνεί κα πάνεη μ α, ώζηε ( 2) 0. f  

β. Γηα α=2, κα ιύζεηε ηεκ ακίζςζε: ( ) 0.f x  

ΚΓΦ. 5ο : ΠΡΟΟΔΟΙ 

Α. Ανηζμεηηθή πνόμδμξ 

5.1 Δίκεηαη ε αθμιμοζία με γεκηθό ηύπμ ακ=7-4κ. Να απμδείλεηε όηη είκαη ανηζμεηηθή 

πνόμδμξ θαη κα βνείηε ημ άζνμηζμα ηςκ 20 πνώηςκ όνςκ ηεξ. 

 

5.2 Ακ ζε μηα ανηζμεηηθή πνόμδμ, ε δηαθμνά ημο 7μο από ημκ 15μ όνμ ηεξ είκαη ίζε με 40, κα 

βνείηε ηε δηαθμνά ημο 20μο από ημκ 32μ όνμ ηεξ. 

 

5.3 Να οπμιμγίζεηε ηα παναθάης αζνμίζμαηα:  

. 2 5 8 ... 302 . 3 7 11 ... 203a b          

 

5.4 Ακ ζε ανηζμεηηθή πνόμδμ μ 12μξ όνμξ ηεξ ηζμύηαη με 31 θαη μ 23μξ όνμξ ηεξ με –13, κα 

βνείηε ημ άζνμηζμα ηςκ 12 πνώηςκ όνςκ ηεξ. 

 

5.5 Ακ ζε ανηζμεηηθή πνόμδμ, ημ άζνμηζμα ηςκ 12 πνώηςκ όνςκ ηεξ είκαη 300, εκώ ημ 

άζνμηζμα ηςκ 16 πνώηςκ όνςκ ηεξ είκαη 528, κα βνείηε ημ άζνμηζμα ηςκ 20 πνώηςκ όνςκ 

ηεξ. 

 

5.6 Να βνείηε ημ πιήζμξ ηςκ πνώηςκ όνςκ ηεξ ανηζμεηηθήξ πνμόδμο 2, 5, 8,… πμο 

απαηημύκηαη , ώζηε ημ άζνμηζμά ημοξ κα μεκ λεπενκάεη ημ 100. 

 

5.7 Έζης ε πνόμδμξ : -20, -16, -12,… . Να βνείηε ημ ειάπηζημ πιήζμξ ηςκ όνςκ πμο 

απαηημύκηαη ώζηε ημ άζνμηζμα ημοξ κα είκαη ζεηηθόξ ανηζμόξ. 

 

5.8 Ακ ζε μηα ανηζμεηηθή πνόμδμ με 2019 όνμοξ, μ μεζαίμξ είκαη ίζμξ με 4, κα βνείηε ημ 

άζνμηζμα ηςκ 2019 όνςκ ηεξ. 

 

5.9 Σε μηα ανηζμεηηθή πνόμδμ, μ 1μξ όνμξ ηεξ ηζμύηαη με –5, ημ άζνμηζμα ηςκ κ πνώηςκ όνςκ 

ηεξ με 400 θαη μ κ-μζηόξ όνμξ ηεξ με 55, κα βνείηε ημ πιήζμξ ηςκ όνςκ ηεξ θαζώξ θαη ηεκ 

δηαθμνά ηεξ πνμόδμο. 
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5.10 Σε μηα ανηζμεηηθή πνόμδμ δίκεηαη όηη: S16-S15=400 θαη S8-S7=24. Να οπμιμγίζεηε ηo 

άζνμηζμα : α11+α12+α13+α14+α15+α16. 

 

5.11 Να ιοζμύκ μη εληζώζεηξ: 

. 1 7 13 ... 280 . ( 1) ( 4) ( 7) ... ( 28) 155a x b x x x x               

 

5.12 Δίκμκηαη μη αθμιμοζίεξ με ηύπμοξ:  17 5 , 12 4 .
v v

a v v     Να βνείηε ημκ 

μμκαδηθό θμηκό όνμ ηςκ δύμ αθμιμοζηώκ θαη ζηε ζοκέπεηα κα βνείηε ημοξ μηθνόηενεξ ηάλεξ 

όνμοξ ημοξ πμο κα δηαθένμοκ θαηά 10 μμκάδεξ. 

 

5.13 Σε έκα αμθηζέαηνμ με 15 ζεηνέξ, ημ πιήζμξ ηςκ θαζηζμάηςκ από ζεηνά ζε ζεηνά 

δηαθένεη θαηά ζηαζενό πιήζμξ ζέζεςκ. Ακ ε μεζαία ζεηνά έπεη 33 θαζίζμαηα, κα βνείηε ημ 

ζοκμιηθό πιήζμξ ηςκ ζέζεςκ. 

 

5.14 Δίκμκηαη μη αθμιμοζίεξ ακ, βκ : -1, 4, 9, 14, …    θαη  5, 9, 13, 17,… . Καζώξ παναηενείηε, 

είκαη α3=β2. Πμημη είκαη μη αμέζςξ επόμεκμη ίζμη όνμη ημοξ; Τη άζνμηζμα έπμοκ μη 10 πνώημη 

ίζμη όνμη ημοξ; 

 

5.15 Σε έκα ζέαηνμ, ζηεκ πνώηε ζεηνά οπάνπμοκ 12 ζέζεηξ ,ζηε δεύηενε 16 ζέζεηξ, ζηεκ 

ηνίηε 20 ζέζεηξ θ.μ.θ . Σε μηα πανάζηαζε, ζηεκ 1ε ζεηνά οπάνπεη μηα θεκή ζέζε, ζηε 2ε ζεηνά 

3 θεκέξ, ζηεκ 3ε ζεηνά 5 θεκέξ ζέζεηξ θ.μ.θ.. Τμ ζέαηνμ δηαζέηεη 16 ζεηνέξ θαζηζμάηςκ. Να 

βνείηε πόζμη ζεαηέξ παναθμιμοζμύκ ηεκ πανάζηαζε. 

 

5.16 Μεηαλύ ηςκ ανηζμώκ 7 θαη 40 κα πανεμβάιιεηε 10 όνμοξ έηζη ώζηε κα θηηάπκμοκ μαδί 

με ημοξ 7 θαη 40 μηα ανηζμεηηθή πνόμδμ. 

 

5.17 Έζης όηη μη ανηζμμί α=x-3, β=2x+1 θαη γ=2x+3 είκαη δηαδμπηθμί όνμη ανηζμεηηθήξ 

πνμόδμο. Ακ μ α είκαη μ 3μξ όνμξ ηεξ πνμόδμο αοηήξ, κα οπμιμγίζεηε ημ άζνμηζμα: 

α1+α4+α7+…+α37. 

 

5.18 Σε πνόμδμ με 1μ όνμ 2 θαη δηαθμνά ίζε με 3, κα βνείηε ημ πιήζμξ ηςκ όνςκ πμο πνέπεη 

κα πάνμομε από ημκ 7μ θαη μεηά, ώζηε ημ άζνμηζμα ημοξ κα είκαη ίζμ με 130. Σηε ζοκέπεηα κα 

οπμιμγίζεηε ημ: α7+α8+α9+…+α12. 

 

5.19 Να βνείηε ηέζζενηξ δηαδμπηθμύξ όνμοξ Α.Π με άζνμηζμα 0 θαη γηκόμεκμ 144. 

 

5.20 Να βνείηε ημ άζνμηζμα όιςκ ηςκ ανηζμώκ από 1 έςξ 300 πμο δεκ είκαη πμιιαπιάζηα 

ημο 5 ή ημο 7 . 

 

5.21 Σε πνόμδμ γηα ηεκ μπμία γκςνίδμομε όηη α1=3 θαη ς=4, κα βνείηε ημ άζνμηζμα ηςκ όνςκ 

ηεξ από ημκ 7μ μέπνη θαη ημκ 20μ θαη κα οπμιμγίζεηε ημ άζνμηζμα:  

α1+α5+α9+α13+…+α41.  

5.22 Ακ μ κ-μζηόξ όνμξ μηαξ αθμιμοζίαξ ακ είκαη : 

1

*2
5 , ,

3

v

va v



 
   

 
 κα δείλεηε όηη 

αοηή είκαη γεςμεηνηθή πνόμδμξ. Σηε ζοκέπεηα κα βνείηε ημ άζνμηζμα ηςκ 4 πνώηςκ όνςκ 

ηεξ. 
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5.23 Να βνείηε ημ άζνμηζμα ηςκ 6 πνώηςκ όνςκ ηεξ αθμιμοζίαξ με ηύπμ: 
25 2v

v
a   . 

 

5.24 Σε μηα γεςμεηνηθή πνόμδμ ηζπύεη όηη: α4=24 θαη α7=192. Να βνείηε ημ ιόγμ θαη ημκ 

πνώημ όνμ ηεξ πνμόδμο θαη ζηε ζοκέπεηα κα οπμιμγίζεηε ημ άζνμηζμα α1+α3+α5+α7+…+α11. 

 

5.25 Να βνείηε γεςμεηνηθή πνόμδμ ζε θάζε μία από ηηξ παναθάης πενηπηώζεηξ: 

4 2 2 3

2 1 2 3 1

2 6 3 4

1 2 3 4 5 6

. 24 6.

. 5 2 40.

. 576 288.

. 14 112.

i a a a a

ii a a

iii a a a a

iv a a



   



    

   

    

   

     

 

 

5.26 Να βνεζεί ημ άζνμηζμα ηςκ 100 πνώηςκ όνςκ ηεξ αθμιμοζίαξ: 1+α, 2+2α, 4+3α , 

8+4α,… . 

 

5.27 Να βνείηε ηνεηξ δηαδμπηθμύξ όνμοξ γεςμεηνηθήξ πνμόδμο, ακ γκςνίδμομε όηη ημ 

άζνμηζμα ηςκ δύμ πνώηςκ είκαη 10 θαη ημ άζνμηζμα ηςκ δύμ ηειεοηαίςκ είκαη 15. 

 

5.28 Δύμ πνόμδμη, ε πνώηε ανηζμεηηθή θαη ε δεύηενε γεςμεηνηθή, έπμοκ θμηκμύξ ημοξ δύμ 

πνώημοξ όνμοξ ημοξ. Σηεκ ανηζμεηηθή πνόμδμ, μ 4μξ είκαη 10 μμκάδεξ μεγαιύηενμξ ημο 2μο 

εκώ ζηε γεςμεηνηθή, ε δηαθμνά 4μο θαη 2μο όνμο είκαη 30 μμκάδεξ. Να βνείηε ηηξ πνμόδμοξ. 

 

5.29 Να ιοζεί ε ελίζςζε: 1+2+22+23+…+2π=22020-1. 

 

5.30 Μεηαλύ ηςκ ανηζμώκ 31 θαη 496, κα πανεμβάιιεηε ηνεηξ όνμοξ ώζηε όιμη μαδί κα 

απμηειμύκ δηαδμπηθμύξ όνμοξ γεςμεηνηθήξ πνμόδμο.  

 

5.31 Να βνείηε ηεκ ηημή ημο π ώζηε: 2 4 8 256 13 3 3 3 ... 3 81x       

 

5.32 Ακ γκςνίδεηε όηη ε αθμιμοζία (ακ) είκαη γεςμεηνηθή πνόμδμξ με ιόγμ ι, κα δείλεηε όηη 

θαη ε αθμιμοζία ( βκ) με βκ=α3κ-2, είκαη επίζεξ γεςμεηνηθή πνόμδμξ. 

 

5.33 Ο πνώημξ όνμξ μηαξ ανηζμεηηθήξ πνμόδμο (ακ) είκαη 24 θαη μη α1, α5, α11 απμηειμύκ 

δηαδμπηθμύξ όνμοξ γεςμεηνηθήξ πνμόδμο. Να βνείηε ηε δηαθμνά ηεξ ανηζμεηηθήξ θαη ημ ιόγμ 

ηεξ γεςμεηνηθήξ πνμόδμο. 

 

5.34 Σε μηα γεςμεηνηθή πνόμδμ ηζπύεη όηη: 3 4 5 6168 21.S a a a     Να βνείηε ημκ 

πνώημ όνμ θαη ηε δηαθμνά ηεξ πνμόδμο. 

 

5.35 Να βνείηε ηέζζενηξ δηαδμπηθμύξ όνμοξ γεςμεηνηθήξ πνμόδμο, ακ γκςνίδεηε όηη ημ 

γηκόμεκό ημοξ είκαη 729 θαη μ ηέηανημξ ηζμύηαη με ημ γηκόμεκμ ηςκ δύμ μεζαίςκ όνςκ. 

 

ΚΓΦ. 6ο : ΤΝΑΡΣΗΓΙ 

Α. Η έκκμηα ηεξ ζοκάνηεζεξ 

6.1  Να βνείηε ηα πεδία μνηζμμύ ηςκ παναθάης ζοκανηήζεςκ: 
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2 2

| | 22 2 1
( ) , ( ) , ( ) 2 | | , ( )

| | 2 | | 3

xx x
f x g x h x x s x

x x x x x x

 
     

   
 

 

6.2  Να βνείηε ηα πεδία μνηζμμύ ηςκ παναθάης ζοκανηήζεςκ: 

2

2 2

| |3 3 1
( ) , ( ) , ( ) , ( ) .

2 2 5 10 9 | |

x xx x x
f x g x h x s x

x x x x x x x

  
   

     
 

6.3 Δίκμκηαη μη ζοκανηήζεηξ f(x), g(x) με ηύπμοξ: 

2

2

1, 2
1, 0

( ) 1, 2 ( )
3, 0

, 2

x x
x x

f x x x g x
x x

a x

   
 

     
   

 

α. Να βνείηε ηα: f(-3)+f(5), f(0)+g(0), f(2)-g(4).  

β. Να οπμιμγίζεηε ημ α, ακ f(-2)+g(3)=20. 

γ. Να γνάρεηε ηεκ πανάζηαζε: f(x2)+g(x2 +1). 

6.4 . Έζης ε ζοκάνηεζε με ηύπμ 
2 1

( ) .
3

x
f x

x





  

1. Να βνείηε ημ πεδίμ μνηζμμύ ηεξ . 

2. Nα οπμιμγίζεηε ζακ ζοκάνηεζε ημο π ηηξ πμζόηεηεξ f(2x), f(1-x). 

3. Να βνείηε ηα πεδία μνηζμμύ ηςκ f(2x), f(1-x). 

4. Να οπμιμγίζεηε ζακ ζοκάνηεζε ημο π ηεκ πμζόηεηα: 
2 1

( ).
3

x
f

x




 

Να ιύζεηε ηεκ ελίζςζε: 
2

2 1 2 1
( ) ( ) 6 0.

3 3

x x
f f

x x

  
   

  
 

Β. Γναθηθή πανάζηαζε ζοκάνηεζεξ 

6.5  Να βνείηε – ακ οπάνπμοκ - ηα ζεμεία ημμήξ με ημοξ άλμκεξ ηςκ παναθάης 

ζοκανηήζεςκ: 
2

2 3 2

2

2

x 1
1. f(x) 2x x 2 2. g(x) 2x 9 x 3. h(x) x x 2x 4. k(x)

|x| 2

2 x 5
5. T(x) 6. m(x)

x |x| x 2


       




 

 

6.6 Δίκμκηαη μη ζοκανηήζεηξ με ηύπμοξ: 
2f(x) x 7x 6 g(x) 2 2x, x .        

a. Να βνείηε – ακ οπάνπμοκ – ζεμεία ημμήξ ημοξ. 

β. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο π γηα ηηξ μπμίεξ ε Cf  είκαη θάης από ηεκ Cg . 
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6.7 Δίκμκηαη μη ζοκανηήζεηξ με ηύπμοξ:  

2 2f(x) x 4x 4 g(x) x 4x 2, x .         

a. Να βνείηε – ακ οπάνπμοκ – ζεμεία ημμήξ ημοξ. 

β. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο π γηα ηηξ μπμίεξ ε Cf  είκαη θάης από ηεκ Cg . 

6.8 Δίκεηαη ε ζοκάνηεζε με ηύπμ: 2 2( ) 2(2 1) (2 1) , .     f x x a x a a  

α. Να δείλεηε όηη έπεη πεδίμ μνηζμμύ όιμ ημ R. 

β. Ακ γκςνίδεηε όηη ε γναθηθή ηεξ πενκά από ηα ζεμεία Α(1,2) θαη Β(-1,4), κα 

απμδείλεηε όηη α=1. 

γ. Γηα α=1, κα βνείηε – ακ οπάνπεη – ζεμείμ ηεξ γναθηθήξ πμο κα βνίζθεηαη πάκς 

ζηεκ εοζεία με ελίζςζε y=x. 

6.9 Δίκμκηαη μη ζοκανηήζεηξ με ηύπμοξ: 
2 2( ) ( 1) ( ) 1 , .       f x x a x και g x ax x a a  

α. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο α, ώζηε μη γναθηθέξ ημοξ κα ηέμκμκηαη ζε δύμ ζεμεία. 

β. Να βνείηε γηα πμηα αθέναηα ηημή ημο α μη ζοκανηήζεηξ ηέμκμκηαη ζε έκα αθνηβώξ 

ζεμείμ θαζώξ θαη ηηξ ζοκηεηαγμέκεξ ημο ζεμείμο αοημύ.  

6.10 Να βνείηε ηηξ ηημέξ ηεξ παναμέηνμο k, ώζηε ζε θάζε πενίπηςζε ε γναθηθή κα 

δηένπεηαη από ημ ζεμείμ πμο δίκεηαη γηα θάζε ζοκάνηεζε:  

3 2 3. ( ) 2 , ( 2,10) . ( ) , ( 3,2) . ( ) , Γ( ,16)      a f x x k A b f x x k B c f x k x k  

6.11 Δίκεηαη ε ζοκάνηεζε με ηύπμ: ( ) 2 2 , .    f x x x a a  

α. Να βνείηε ηεκ ηημή ημο α γηα ηεκ μπμία ε γναθηθή ηεξ ηέμκεη ημκ ππ΄ ζημ 3 θαη ζηε 

ζοκέπεηα ημ πεδίμ μνηζμμύ ηεξ. 

β. Να βνείηε ημ k, ώζηε κα πενκά από ημ ζεμείμ Β(4, 7)k . 

γ. Να βνείηε γηα πμηεξ ηημέξ ημο x, ε γναθηθή ηεξ είκαη θάης από ημκ xx΄.  

Γ. Η ζοκάνηεζε f(x)=ax+β 

6.12 Να βνείηε ηηξ εοζείεξ ζε θάζε μία από ηηξ παναθάης πενηπηώζεηξ: 

α. Γοζεία με θιίζε -2 πμο πενκά από ημ Α(0,1). 

β. Γοζεία πανάιιειε ηεξ y=3x-1 πμο πενκά από ημ Β(-1,-2) 

γ. Γοζεία πμο ηέμκεη ημκ yy΄ ζημ 3 θαη ημκ ππ΄ ζημ -6. 

6.13 a. Να πανάλεηε ζημ ίδημ ζύζηεμα αλόκςκ ηηξ γναθηθέξ παναζηάζεηξ ηςκ 

ζοκανηήζεςκ ( ) | 2|, ( ) 2| |f x x g x x   . 

β. Να βνείηε ηα ζεμεία ημμήξ ημοξ, γναθηθά θαη αιγεβνηθά. 

γ. Να ιύζεηε , γναθηθά θαη αιγεβνηθά , ηεκ ακίζςζε f(x)>g(x) 
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6.14 Να πανάλεηε ηε γναθηθή πανάζηαζε ηεξ ζοκάνηεζεξ: 
1, 0

( ) 1, 0 2

1, 2

x x

f x x

x x

  


  
  

  

6.15 Δίκμκηαη μη εοζείεξ με εληζώζεηξ: 2( 1) 2, (2 3) 1,y a x y a x a        

α. Να δείλεηε όηη μη δύμ εοζείεξ δεκ μπμνεί κα είκαη πανάιιειεξ. 

β. Να βνείηε ηεκ ηημή ημο α, ώζηε μη εοζείεξ κα ηέμκμκηαη ζημ ζεμείμ 
1 3

Α( , )
4 4

  

6.16 Σε μηα δελαμεκή με ζοκμιηθή πςνεηηθόηεηα 2000lt πενηέπμκηαη 400lt κενμύ. 

Ανπίδμομε κα μεηαθένμομε ζε αοηήκ κενό, από μηα άιιε δελαμεκή πμο πενηέπεη 

1500lt κενμύ με πανμπή 50lt/min.  

α. Ακ ζομβμιίζμομε με t ημ πνόκμ ζε ιεπηά, κα βνείηε ηηξ εληζώζεηξ πμο δίκμοκ ηεκ 

ζοκμιηθή πςνεηηθόηεηα θάζε δελαμεκήξ ςξ ζοκάνηεζε ημο πνόκμο. 

β. Να βνείηε ηεκ πνμκηθή ζηηγμή θαηά ηεκ μπμία μη δύμ δελαμεκέξ πενηέπμοκ ηεκ ίδηα 

πμζόηεηα κενμύ. 

6.17 Τε πνμκηθή ζηηγμή t=0, ημ όπεμα Α βνίζθεηαη ζημ -5 εκόξ μνηδόκηημο άλμκα, 

εκώ ημ θηκεηό Β, ηεκ ίδηα πνμκηθή ζηηγμή, ζημ ζεμείμ +7. Τμ όπεμα Α θηκείηαη πνμξ 

ηε ζεηηθή θμνά με ηαπύηεηα u=4μ/s εκώ ημ θηκεηό Β επίζεξ πνμξ ηε ζεηηθή θμνά με 

ηαπύηεηα v=1μ/s.  

a. Να γνάρεηε ηηξ εληζώζεηξ πμο δίκμοκ ηε ζέζε π θάζε θηκεημύ ζημκ άλμκα, ςξ 

ζοκάνηεζε ημο πνόκμο t. 

β. Σε πμηα πνμκηθή ζηηγμή ηα δύμ θηκεηά ζα βνεζμύκ ζηεκ ίδηα ζέζε θαη πμηα είκαη 

αοηή; 

γ. Να θάκεηε ζημ ίδημ ζύζηεμα αλόκςκ, ηηξ γναθηθέξ παναζηάζεηξ π-t γηα ημ πνμκηθό 

δηάζηεμα 0-6sec. Πόζμ ζα απέπμοκ ηα μπήμαηα ηε πνμκηθή ζηηγμή t=6sec; 

6.18 α. Να ακηηζημηπίζεηε ηηξ εληζώζεηξ ηςκ 

εοζεηώκ ΑΔ, ΑΒ θαη ΒΓ με ηηξ : 

3 11 1
y x , y 2x 6, y x 3

4 2 2
        

δηθαημιμγώκηαξ ημοξ ηζπονηζμμύξ ζαξ. 

β. Ακ είκαη Ο ε ανπή ηςκ αλόκςκ, κα βνείηε ημ 

εμβαδόκ ημο ηνηγώκμο ΑΟΔ. 

γ. Να βνείηε ηηξ εληζώζεηξ ηςκ εοζεηώκ ΟΒ θαη ΟΔ. Γίκαη ηα ζεμεία Β, Ο θαη Δ 

ζοκεοζεηαθά; Δηθαημιμγήζηε! 
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6.19  Σημ παναθάης ζπήμα, κα βνείηε ηηξ ζοκηεηαγμέκεξ ηςκ ζεμείςκ Α, Β, Γ, Δ 

θαη Γ. 

2. Να βνείηε ηηξ εληζώζεηξ ηςκ εοζεηώκ ΑΒ , ΒΓ θαη ΒΔ. 

3. Να οπμιμγίζεηε ημ εμβαδόκ ημο θονημύ πεκηάπιεονμο ΑΒΓΔΓ. 

6.20 Σημ δηπιακό ζπήμα, έπμομε ηηξ 

εληζώζεηξ δύμ εοζεηώκ, ε1 θαη ε2. 

α. Να βνείηε ηηξ εληζώζεηξ ηςκ δύμ 

εοζεηώκ. 

β. Να βνείηε ηηξ ηημέξ ημο π ώζηε: 

i. Η εοζεία ε1 κα βνίζθεηαη πάκς από ηεκ 

ε2. 

ii. Η εοζεία ΓΔ κα βνίζθεηαη θάης θαη από 

ηηξ δύμ εοζείεξ ε1 θαη ε2. 

 

 

 

 


