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ΒΑΣΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΩΡΙΑΣ (1.1,1.2) 

Φυσικοί αριθμοί:   0,1,2,3,4,...  

Άρτιοι αριθμοί: Όσοι διαιρούνται με το 2   Περιττοί αριθμοί: Όσοι δεν διαιρούνται με το 2 

Μπορούμε πάντα να συγκρίνουμε φυσικούς αριθμούς μεταξύ τους και να αποφασίζουμε ποιος είναι 

μεγαλύτερος ή μικρότερος από τον άλλο, χρησιμοποιώντας κατάλληλα σύμβολα, για παράδειγμα: 

25 17, 36 101, 30 30, 18 11       

ΣΤΡΟΓΓΥΛΟΠΟΙΗΣΗ: Αντικατάσταση ενός φυσικού αριθμού με έναν άλλο (λίγο μικρότερο ή λίγο 

μεγαλύτερο του). Τα βήματα: 

1. Προσδιορίζουμε την τάξη στην οποία θα γίνει η στρογγυλοποίηση. 

2. Εξετάζουμε το ψηφίο της αμέσως μικρότερης τάξης: Αν αυτό είναι μικρότερο του 5 (δηλαδή 0,1,2,3,4 ) 

τότε απλά μηδενίζουμε αυτό και όλα τα ψηφία των μικρότερων τάξεων. Αν είναι μεγαλύτερο ή ίσο του 5 

(δηλαδή 5,6,7,8,9) , το ψηφίο αυτό και όλα της μικρότερης τάξης μηδενίζονται αλλά το ψηφίο της τάξης 

στρογγυλοποίησης αυξάνεται κατά 1.  

Παράδειγμα στρογυλλοποιήσεων των αριθμών της πρώτης στήλης, σε διάφορες τάξεις ψηφίων: 

Αριθμός Μονάδες Δεκάδες Εκατοντάδες Χιλιάδες 

13455,7 13456 13460 13500 13000 

27604,2 27604 27600 27600 28000 

53214,5 53215 53210 53200 53000 

49987,9 49988 49990 50000 50000 

 

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΒΑΣΙΚΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ 

 

               ΠΡΟΣΘΕΣΗ                                                          ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ 

1. α+0=α (το 0 είναι το ουδέτερο στοιχείο)-   α     (το 1 είναι το ουδέτερο στοιχείο)                    

2. α+β=β+α  -  (αντιμεταθετική ιδιότητα)  -           

3. α+(β+γ)=(α+β)+γ  - (προσεταιριστική ιδιότητα) -                 

4.                 ,                                    (επιμεριστική ιδιότητα) 

Την επιμεριστική ιδιότητα, την χρησιμοποιούμε για να διευκολυνόμαστε στις πράξεις. Δείτε τα παρακάτω 

παραδείγματα: 

 

 

45 36 45 64 45 36 64 45 100 4500

34,7 245 34,7 32 34,7 177 34,7 245 32 177 34,7 100 3470

        

           
 

Το αποτέλεσμα της πρόσθεσης λέγεται άθροισμα, ενώ το αποτέλεσμα του πολλαπλασιασμού γινόμενο. 

ΑΦΑΙΡΕΣΗ: Στην πράξη της αφαίρεσης, εμπλέκονται τρεις όροι: Ο μειωτέος (Μ) , ο αφαιρετέος (Α) και η 

διαφορά (Δ). Στην πράξη:  100-36=64, μειωτέος είναι ο 100, αφαιρετέος ο αριθμός 36 και διαφορά είναι ο 

αριθμός 64. Η σχέση μεταξύ τους περιγράφεται με την εξίσωση: Μ-Α=Δ ή ισοδύναμα Δ+Α=Μ (δοκιμή της 

αφαίρεσης).  

ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑ ΠΡΑΞΕΩΝ: Όταν πρέπει να υπολογίσουμε την τιμή μιας παράστασης, ξεκινάμε 

πάντα με τις πράξεις μέσα στις παρενθέσεις. Εκτελούμε πρώτα τους πολλαπλασιασμούς και τις διαιρέσεις 

και στη συνέχεια τις προσθέσεις και τις αφαιρέσεις. Για πράξεις που έχουν την ίδια προτεραιότητα, 

εκτελούμε πάντα από τα αριστερά προς τα δεξιά με τους δύο πρώτους αριθμούς, ότι βρούμε με τον 

επόμενο και συνεχίζουμε έτσι μέχρι να τελειώσουν όλοι οι όροι της παράστασης. Για παράδειγμα:   
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 

 

12 15 8 2 13 12 7 2 13 12 14 13 26 13 13

31 11 12 10 31 11 2 31 22 9

52 4 5 5 3 32 20 15 12 15 27

             

        

         

 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΕ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑ ΠΡΑΞΕΩΝ ΚΑΙ ΔΥΝΑΜΕΙΣ (1.3) 

Α1. Να γράψετε με απλούστερο τρόπο τις παρακάτω παραστάσεις: 

6 6 6 6 6

10 10 10 10 10 10 8 8 8 8 8 8 8 8

x x x x x x x x x x x

a a x a x a x

          

           

             

 

Α2. Να βρείτε το αποτέλεσμα στις παρακάτω παραστάσεις: 

     

   3 2 2 2 3 2 2

3 5 5 2 2 3 4 9 8 2 6 3 4 12 9 3 8 6 5 1

2 4 4 8 3 5 4 6 3 2 4 3 10 3 3 5

: : :

: :

A B

C D

                

             
 

Απαντήσεις: Α=41,  Β=13,  C=7,  D=39 

Α3. Χρησιμοποιήστε την επιμεριστική ιδιότητα για να βρείτε αποτέλεσμα χωρίς να αγγίξετε 

κομπιουτεράκι:  

38 15 43 38 15 32 38 15 25 27 53 32 27 53 77 27 53 9, , , , , ,             

Απαντήσεις: 3815, 2753 

Β. Να βρείτε το αποτέλεσμα των παρακάτω πράξεων: 

     

     

   

3 3 3 4 4 3 2

0
2 2 5 4

3
3 2 3 2 3 3 3

4 5 3 2 3 2 :8 3 : 2 1 4 : 5 3 7

3 5 2 3 : 5 2 3 10 10

2 10 4 5 :5 3 4 : 2 2 17 3 5 2 2 1

          

        

              

A B

 

Απαντήσεις: A=51,  B=11,  Γ=2,  Δ=2014,  Ε=2015 

Γ. Να τοποθετήσετε τις παρενθέσεις όπου και αν χρειάζονται, προκειμένου να προκύπτουν σωστές 

ισότητες: 

3 2 3 3

. 5 3 2 4 6 1 5 . 5 3 25 4 6 1 15

. 4 2 7 13 3 4 7 44 . 4 5 2 15 4 5

           

           

 

 
 

Υπόδειξη: α. 25-20=5   β. 40-24-1=15   γ. 4+13+27=44   δ. 64-40-19=5 

Δ. Μπορείτε χρησιμοποιώντας όποιες από τις τέσσερεις πράξεις θέλετε και τον αριθμό 4 τέσσερεις 

ακριβώς φορές, να πάρετε σαν αποτέλεσμα τους αριθμούς από το 1 έως και το 8;  

Υπόδειξη: Δείτε για παράδειγμα πως σχηματίζουμε τους αριθμούς από το 1 ως το 8  με τον αριθμό 6: 
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       
     

6 6 6 6 1 6 6 6 6 2 6 6 6 6 3 6 6 6 6 4

66 6 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 8

: , : : , : , :

: , : , : , :

          

          
 

         ΟΡΙΣΜΟΙ ΣΤΗ ΔΙΑΙΡΕΤΟΤΗΤΑ (1.4,1.5) 

Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο (Ε.Κ.Π)  δύο ή περισσότερων φυσικών αριθμών, είναι το πιο μικρό από τα 

κοινά τους πολλαπλάσια. 

Μέγιστος κοινός διαιρέτης (Μ.Κ.Δ)  δύο ή περισσότερων φυσικών αριθμών, είναι ο μεγαλύτερος από 

τους κοινούς διαιρέτες των δύο αριθμών. 

Πρώτος αριθμός: Ο αριθμός που διαιρείται μόνο με τον εαυτό του και τη μονάδα.  

Πρώτοι μεταξύ τους: Δύο αριθμοί είναι πρώτοι μεταξύ τους, αν έχουν Μέγιστο Κοινό Διαιρέτη τη 

μονάδα. 

 

Κριτήρια διαιρετότητας 

Με το 2: Ο αριθμός πρέπει να έχει τελευταίο ψηφίο του κάποιον από τους 0,2,4,6,8. 

Με το 5: Ο αριθμός πρέπει να έχει τελευταίο ψηφίο του κάποιον από τους 0, 5. 

Με το 3: Το άθροισμα των ψηφίων του να είναι πολλαπλάσιο του 3. 

Με το 9: Το άθροισμα των ψηφίων του να είναι πολλαπλάσιο του 9. 

Με το 4: Πρέπει ο αριθμός που σχηματίζουν τα δύο τελευταία ψηφία του αριθμού, να είναι πολλαπλάσιο 

του 4 ή να είναι το 00. 

Με το 10, το 100 ή το 1000: Ο αριθμός πρέπει να τελειώνει σε 0, 00 ή 000 αντίστοιχα.  

Με το 25: Ο αριθμός τελειώνει σε 25, 50 ή 00. 

Στον πίνακα που ακολουθεί, να συμπληρώσετε με Ν ή Ο ανάλογα με το αν ο αριθμός της 1ης στήλης 

διαιρείται με τον αριθμό της στήλης που εξετάζετε. 

 

Αριθμός Με το 2 Με το 3 Με το 4 Με το 5 Με το 9 

14400      

10101      

32560      

14052      

50679      

78076      

 

Στους παρακάτω αριθμούς, να συμπληρώσετε τα κενά με τα κατάλληλα ψηφία, ώστε να πληρείται η 

συνθήκη που δίνεται κάθε φορά: 

1. Ο αριθμός  45 _ 1 _   να διαιρείται με το 2, το 3, το 9 και το 5.  

2. Ο αριθμός   423 _ _   να διαιρείται με τα 2,3,4,5 και 9. 

3.  Ο αριθμός 45 _ 2_  να διαιρείται με το 2, το 3 και το 4, αλλά όχι με το 9. 

4. Ο αριθμός  73_ 46_ να διαιρείται με το 2, το 4 και το 5, αλλά όχι με το 3 και όχι με το 9. 
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5. Ο αριθμός 1_1_8 να διαιρείται με το 3, το 9 και το 4. 

Σε όλα τα παραπάνω υπάρχουν περισσότερες από μία λύσεις. Δοκιμάστε να βρείτε όσες περισσότερες 

μπορείτε. 

  

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΑ ΚΛΑΣΜΑΤΑ (2.1 – και 2.5) 

1. Να βρείτε τα παρακάτω αθροίσματα και διαφορές: 

1 1 3 7 11 7 3 5
. 2 1 3 . .

3 2 5 10 15 6 4 12

5 8 1 5 5 19 12 27 5
. . 1 3 . 1

9 27 6 7 21 42 23 46 46

4 1 7 15 9 7 4 1 11
. 3 2 4 . .

9 2 12 19 38 38 5 3 20

a b c

d e f

g h i

        

        

        

 

2. Να βρείτε τα ισοδύναμα κλάσματα ανάμεσα σε όλα τα παρακάτω, αφού βεβαίως τα απλοποιήσετε: 

13 7 11 28 14 21 43 32 24 27 18 48 9 21
, , , , , , , , , , , , ,

26 21 44 42 56 63 86 48 36 36 27 72 25 35
. 

3. Να βρείτε τα παρακάτω γινόμενα και πηλίκα: 

3 2 4 5 4 1 1 1
. . 3 . 2 3

4 3 7 9 15 3 2 6

7 5 4 3 1 3 3 1
. : . 2 :1 : . 3 :1 : 3

12 6 7 4 2 2 4 4

a b c

d e f

        

   

 

 

4. Να υπολογίσετε την τιμή των παρακάτω παραστάσεων: 

   
        

   

   
       
   

   
         

   

2 1 1 3 4 5
1 :

3 2 3 2 3 3

1 1 1 3 7
:13

2 3 6 1007 2014

1 1 13 5 2 5
2 1 : 1 3

3 4 5 12 5 17

A

B  
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Αποτελέσματα: 1. 
5 17 3 37 9 49 7 101

. . . . . . 0 . . .
6 30 2 54 2 36 19 60

a b c d e f g h i  

3.
2 4 49 2 11

. . . . . . 1
7 9 36 5 9

a b c d e f          
67 1

4. 1
60 2014

   A B  

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΕ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ (4.1,4.2) 

1. Αν στο τριπλάσιο ενός αριθμού προσθέσουμε το 7, βρίσκουμε τον αριθμό 10. Ποιος ήταν ο αρχικός 

αριθμός;  

2. Αν από το μισό ενός αριθμού αφαιρέσουμε το 8, βρίσκουμε 12. Ποιος είναι ο αριθμός; 

3. Σε κάποιον αριθμό προσθέτουμε τη μονάδα και διαιρούμε το άθροισμα με το 4. Στη συνέχεια σε ότι 

βρήκαμε, προσθέτουμε τον αριθμό 5 και προκύπτει το 7 σαν τελικό αποτέλεσμα. Ποιος ήταν ο 

αρχικός αριθμός; 

4. Από κάποιον αριθμό αφαιρούμε το 3 και διαιρούμε τη διαφορά τους με τον αριθμό 5. Στο πηλίκο 

προσθέτουμε τον αριθμό ¾ και το άθροισμα αυτό ισούται με 11/4. Να βρείτε τον αρχικό αριθμό. 

5. Σε κάποιον αριθμό προσθέτουμε το 4 και ότι βρούμε το διαιρούμε με 3. Από το πηλίκο αφαιρούμε 

τον αριθμό 5 και το αποτέλεσμα που προκύπτει είναι ο αριθμός 3. Να βρεθεί ο αρχικός αριθμός. 

6. Αν σε κάποιον αριθμό προσθέσουμε το τριπλάσιο του και από το άθροισμά τους αφαιρέσουμε το 7, 

βρίσκουμε τον αριθμό 5. Να βρεθεί ο αρχικός αριθμός. 

7. Τρεις φίλοι μοιράστηκαν 1000 € ως εξής: Ο πρώτος πήρε 200 € παραπάνω από τον δεύτερο, ενώ 

ο τρίτος πήρε 150 € λιγότερα από τον δεύτερο. Να βρείτε πόσα χρήματα πήρε κάθε ένας από τους 

τρεις φίλους. 

8. Ένας φυσικός αριθμός , ο προηγούμενος του και ένας ακόμα τρεις μονάδες μεγαλύτερος από τον 

πρώτο, έχουν άθροισμα 599. Να βρεθεί ο φυσικός. 

9. Ένας φυσικός αριθμός, ο διπλάσιος του και ο επόμενος του διπλάσιου του έχουν άθροισμα 10041. 

Να βρεθεί ο φυσικός αριθμός. 

10. Ο Λάκης, ο Μάκης και ο Σάκης κέρδισαν 1200 €. Ο Λάκης πήρε τα διπλάσια του Μάκη και ο Σάκης 

πήρε 100 € λιγότερα από το Λάκη. Πόσα πήρε καθένας τους; 

11. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις: 

. 2 3 0 . 15 8 . 5 7 8 . 15 2 3 . 11 5 1

2 4 3 2 5 3 4
. 4 3 . 5 . . . 2 7 .

2 3 5 3 5 4 7

x x x x x

x x x x

x x

    

     

         

         

12. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις: 

1 2 2 12 4 2
. 4 7 . .

3 5 7 7 5 3

7 17 31 2 1 7
. 2 . 3 7 .

2 3 4 3 3

5 7 3 1 2 2 4
. . . 1
3 11 4 2 3 5 3

x x
a b c x

x
d x e x f

x x
g x h i


     


    

 
     

  

Απαντήσεις στις εξισώσεις:  
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11. 
3 15 20 15 16

. . 7 . 3 . 6 . 2 .14 . . . . 25 .
2 2 3 2 21

a            

12. 
2 13 1 34 23 29

.34 .5 . . . . 4 . . .
15 12 4 33 3 3

a b c d e f g h i  

 

 

 

 

ΤΑ ΠΟΣΟΣΤΑ (5Ο κεφάλαιο) 

Κάθε κλάσμα της μορφής 



, μπορεί να εκφρασθεί σαν δεκαδικός και στη συνέχεια σαν ποσοστό επί τοις 

εκατό: 
2 40 3 37,5

0,4 40%, 0,375 37,5%
5 100 8 100

ή ή    . Όταν το κλάσμα έχει παρονομαστή το 100, ο 

αριθμητής δίνει κατευθείαν το ποσοστό, δηλαδή: 
27 13

27%, 13%.
100 100

   

Τελικά, ποσοστό επί τοις εκατό είναι απλώς ένα κλάσμα με παρονομαστή το 100, ενώ ποσοστό «επί τοις 

χιλίοις» ένα κλάσμα με παρονομαστή το 1000. 

Όταν δίνεται ένα αρχικό ποσό και ζητάμε να βρούμε ένα ποσοστό του, 

πολλαπλασιάζουμε το ποσό με το αντίστοιχο του ποσοστού κλάσμα. 

Όταν γνωρίζουμε  ένα ποσοστό ενός ποσού και ζητάμε το αρχικό ποσό, τότε 

διαιρούμε το νούμερο που γνωρίζουμε με το αντίστοιχο του ποσοστού κλάσμα.  

Όταν θέλουμε να βρούμε τι ποσοστό αντιπροσωπεύει ένας αριθμός α ως προς έν αν 

αριθμό β, διαιρούμε τον α με το β και εκφράζουμε τον δεκαδικό που προκύπτει σαν 

ποσοστό επί τοις εκατό. 

Δείτε τα παρακάτω παραδείγματα:  

1. Ένα είδος έχει τιμή 450 € και μας το προσφέρουν με έκπτωση 15%. Να βρείτε την τελική του τιμή 

καθώς και την έκπτωση σε €. 

Λύση: Εφόσον το αγοράζουμε με έκπτωση 15%, θα πληρώσουμε τελικά το 85% της αρχική αξίας, δηλαδή 
85 45 85 3825

450 382,5€.
100 10 10


    Η έκπτωση που μας έκαναν είναι: 

15
450 67,5€ 450 382,5 67,5€.

100
ή     

2. Αν η αρχική τιμή ενός είδους είναι 600 € και γίνει έκπτωση 10% και στη συνέχεια προστεθεί ΦΠΑ 

18%, ποια είναι η τελική του τιμή και ποιο το ποσοστό μεταβολής συνολικά; 

Τελική τιμή= 
90 118 6 9 118

600 637,2
100 100 10

 
     

Δηλαδή, η συνολική μεταβολή είναι: 637,2-600=37,2 € και ανέρχεται σε ποσοστό που βρίσκεται ως εξής: 

37,2
0,062 6,2%.

600
ή  
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3. Αν στην αρχική τιμή ενός είδους προσθέσουμε ΦΠΑ 18% και τελικά πληρώσουμε 708 €, ποια είναι η 

αρχική τιμή; 

Αρχική τιμή = 
118 100 70800

708: 708 600.
100 118 118

     

4. Αν ένα είδος είχε 750 € και τελικά αγοράστηκε αντί 600 €, σε τι ποσοστό ανέρχεται η έκπτωση;  

Πληρώσαμε 750-600=150 € λιγότερα. Το ποσοστό υπολογίζεται ως εξής: 

150
0,2 20%.

750
ή  

 

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΣΤΑ ΠΟΣΟΣΤΑ 

Σημειώστε δίπλα σε κάθε πρόβλημα την πράξη που πρέπει να κάνετε για να βρείτε την απάντηση: 

1. Τι ποσοστό του 250 είναι το 35; 

2. Τι ποσοστό του 150 είναι το 12; 

3. Πως θα βρω το 23% του 400; 

4. Πως θα βρω το 12% του 50; 

5. Πως θα βρω το 4% του 30%; 

6. Η τιμή ενός είδους από 45€ έγινε 54€. Κατά τι ποσοστό αυξήθηκε; 

7. Η τιμή ενός είδους από 120€ έγινε 130€. Κατά τι ποσοστό αυξήθηκε; 

8. Η τιμή ενός είδους από 70€ έγινε 56€. Κατά τι ποσοστό μειώθηκε; 

9. Σε ένα είδος με αρχική τιμή 130€, έγινε αύξηση 12%. Ποια είναι η τελική του τιμή;  

10. Σε ένα είδος με αρχική τιμή 400€, έγινε αύξηση 19%. Ποια είναι η τελική του τιμή;  

11. Σε ένα είδος με αρχική τιμή 130€, έγινε έκπτωση 15%. Ποια είναι η τελική του τιμή;  

12. Ένα είδος αγοράστηκε 150€ μετά από έκπτωση 20%. Ποια ήταν η αρχική του τιμή; 

13. Ένα είδος αγοράστηκε 180€ μετά από αύξηση 20%. Ποια ήταν η αρχική του τιμή; 

14. Ένα είδος αγοράστηκε 357€ μετά από την πρόσθεση 19%. ΦΠΑ. Ποια ήταν η αρχική του τιμή; 

15. Σε ένα είδος με τιμή 400€ έγινε 10% έκπτωση και στη συνέχεια προστέθηκε 19% ΦΠΑ. Ποια είναι 

η τελική του τιμή; Σε τι ποσοστό φθάνει η μεταβολή της τιμής; 

16. Σε ένα είδος με τιμή 600€ έγινε 20% αύξηση και στη συνέχεια προστέθηκε 19% ΦΠΑ. Ποια είναι η 

τελική του τιμή; Σε τι ποσοστό φθάνει η μεταβολή της τιμής; 

17. Ένα είδος αγοράστηκε 528€ μετά από δύο διαδοχικές αυξήσεις κατά 10% και 20%. Ποια ήταν η 

αρχική του τιμή; 

18. Ένα είδος αγοράστηκε 324€ μετά από μια έκπτωση 10% και μια αύξηση κατά 20% . Πόσο κόστιζε 

αρχικά;  

19. Ένα ποσό 30000€ κατατέθηκε σε τράπεζα με ετήσιο επιτόκιο 6% για δύο χρόνια. Τι ποσό θα 

εκταμιεύσουμε 2 χρόνια μετά; 

20. Αν στο προηγούμενο πρόβλημα, υπάρχει 20% φόρος στους τόκους, τι ποσό θα εισπράξουμε τελικά;  

21. Αν καταθέσουμε 10000€ με ετήσιο επιτόκιο 4% και ανατοκισμό κάθε εξάμηνο, τι ποσό θα 

εισπράξουμε δύο χρόνια μετά; 

22. Αν σε ένα είδος αυξηθεί η τιμή του κατά 20%, τι έκπτωση πρέπει να γίνει στη συνέχεια για να μην 

μεταβληθεί η αρχική του τιμή ; 

23. Αν σε ένα είδος γίνει αύξηση κατά 10% και στη νέα τιμή αύξηση κατά 20%, σε τι ποσοστό της 

αρχικής τιμής φθάνει η αύξηση; 
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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΕ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΟΣΟΣΤΩΝ 

1. Ένα αυτοκίνητο αξίας 14.000 € επιβαρύνθηκε με Φ.Π.Α 23% και ειδικό φόρο 4% επί του ΦΠΑ. 

Πόσο πουλήθηκε τελικά; Σε τι ποσοστό έφθασε η συνολική επιβάρυνση; 

2. Σε ένα φορητό υπολογιστή αξίας 1.200 € , η εταιρεία  έκανε έκπτωση 15%. Στη συνέχεια 

προστέθηκε ΦΠΑ 23% . Πόσο  πουλήθηκε τελικά; Σε τι ποσοστό της αρχικής τιμής έφθασε η 

μεταβολή της τιμής του; 

3. Ένα είδος πουλήθηκε με έκπτωση 30% της αρχικής του αξίας αντί 280 €. Πόσο ήταν η αρχική του 

αξία και πόσο θα είχε πουληθεί αν η έκπτωση ήταν μόνο 10%; 

4. Για μια συσκευή DVD πληρώσαμε μαζί με ΦΠΑ 246 €. Αν το ποσοστό του ΦΠΑ είναι 23%, πόσο 

ήταν η αρχική του αξία; Πόσο θα είχαμε πληρώσει αγοράζοντάς τον με έκπτωση 10% της αρχικής 

του αξίας; 

5. Ένα κότερο κόστιζε το 2010, 250.000 €. Το 2012 ανατιμήθηκε κατά 15% και τον Ιανουάριο του 

2014 προσφέρεται με έκπτωση 25% της διαμορφωμένης αξίας του. Πόσο κοστίζει τελικά; 

6. Ένα είδος με αρχική αξία 300 € , πουλήθηκε τελικά 270 €. Πόσο τοις εκατό ήταν η έκπτωση που 

μας έγινε; Πόσο θα είχαμε πληρώσει αν η έκπτωση ανερχόταν στο μισό του ποσοστού που βρήκατε; 

7. Ένας έμπορος αγόρασε ηλεκτρικά είδη συνολικής αξίας 20.000 €. Το ποσό αυτό επιβαρύνθηκε με 

ΦΠΑ 23%. Ο έμπορος πλήρωσε το ΦΠΑ και το 30% της αρχικής αξίας σαν προκαταβολή και 

συμφώνησε να αποπληρώσει σε 5 μηνιαίες δόσεις με επιτόκιο 2% το μήνα. Να βρείτε το ποσό κάθε 

δόσης καθώς και το ποσοστό της τελικής επιβάρυνσης ως προς τις 20000 €.  

8. Ο Χριστόφορος αγόρασε ένα Home Theatre που κόστιζε 5000 € και επιβαρύνθηκε με 23% ΦΠΑ. 

Το συνολικό ποσό θα το εξοφλήσει σε 5 δόσεις με επιτόκιο 3% το μήνα. Να βρείτε το ποσό κάθε 

δόσης καθώς και το ποσοστό επιβάρυνσης επί της αρχικής μαζί με το ΦΠΑ αξίας. 

9. Ένα είδος με αρχική αξία 200 € παίρνει αύξηση 10%. Στη συνέχεια μας κάνουν έκπτωση 10% στην 

αξία που είχε διαμορφωθεί. Πόσο θα πληρώσουμε τελικά; Μας συμφέρει η διαδικασία ή θα ήταν 

προτιμότερο να είχαμε πληρώσει τα 200 €; Τι θα συνέβαινε αν είχε γίνει πρώτα η έκπτωση και 

μετά η αύξηση; 

10. Σε ένα είδος, μας κάνουν έκπτωση 10% στην αρχική του αξία και στη συνέχεια προσθέτουν 23% 

ΦΠΑ. Τελικά για το είδος αυτό πληρώσαμε 276,75 €. Πόσο ήταν η αρχική του αξία; 

11. Πληρώσαμε για ένα ζευγάρι παπούτσια  100,8 €. Η τιμή αυτή διαμορφώθηκε μετά από δύο 

διαδοχικές εκπτώσεις κατά 10% και 20%. Πόσο ήταν η αρχική του αξία; 

12. Αν σε ένα είδος γίνει αύξηση 20%, πόσο τοις εκατό μείωση πρέπει να γίνει στη συνέχεια ώστε η 

τιμή του να γίνει ίση με την αρχική; 

13. Σε ένα ποσό κάνουμε δύο διαδοχικές εκπτώσεις κατά 20% και 15%. Σε τι ποσοστό πρέπει να 

αυξήσουμε την τελική του τιμή ώστε να ξαναφθάσει την αρχική του τιμή; 

 

Απαντήσεις: 

1η : 17348,80 , 23.92%  2η : 1254,6 , 4.55%   3η : 400, 360  4η :200, 221,4   5η : 215.625 

6η : 10%, 285   7η : 2856, 2912, 2968, 3024, 3080, 3,41%  8η : 1266,9, …,1414,5, 9% 

9η : 198   10η : 250   11η : 140   12η : 16,67%   13η : 47,06% 
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ΚΛΙΜΑΚΕΣ ΚΑΙ ΑΝΑΛΟΓΑ ΠΟΣΑ (6.1-και 6.5) 

Α. Για να λύσουμε μια σχέση της μορφής 
 

 
 , ως προς κάποιο από τα τέσσερα γράμματα, κάνουμε 

«χιαστί» φροντίζοντας ο άγνωστος να είναι στο 1ο μέλος και στη συνέχεια διαιρούμε με το συντελεστή του 

αγνώστου. Δείτε τα παρακάτω παραδείγματα: 

3 7 35 6 5 48
, 3 35, , 5 48,

5 3 8 5
    

 
        

Β. Δύο ποσά χ και ψ είναι ανάλογα, όταν ο λόγος των τιμών του ψ προς το χ είναι σταθερός. Ο σταθερός 

αριθμός που προκύπτει καλείται συντελεστής αναλογίας. Στα δύο παρακάτω πινακάκια, ελέγχουμε αν τα 

ποσά είναι ανάλογα: 

 

 

 Παρατηρούμε ότι στον 1ο πίνακα είναι 
6 9

... 3
2 3




    άρα τα ποσά χ και ψ είναι ανάλογα με ψ=3χ. Στον 

2ο πίνακα ο λόγος των τιμών δεν είναι σταθερός, άρα τα ποσά δεν είναι ανάλογα.  

Γ. Στα προβλήματα με κλίμακα ή σε αυτά με μεγέθυνση ή σμίκρυνση ενός αντικειμένου, ισχύει πάντα η εξής 

σχέση:  

ό ά ή έ
ί

ή ό ή ή ά

       
 

     
   

Προσέχουμε οι αποστάσεις να είναι μετρημένες στις ίδιες μονάδες και αν αυτό δεν συμβαίνει, τις 

μετατρέπουμε. Επειδή η  κλίμακα δίνεται σαν ένα κλάσμα, η σχέση που προκύπτει είναι μια αναλογία η 

οποία λύνεται όπως περιγράψαμε στο Α. 

Ασκήσεις: 

1. Σε μια τηλεόραση όπου η οθόνη προβάλλει εικόνες σε αναλογία 16:9, να βρείτε το μήκος της 

εικόνας αν το πλάτος της είναι 45cm. 

2. Σε χάρτη με κλίμακα 1:50000, η απόσταση δύο σημείων είναι 20cm. Ποια είναι η πραγματική τους 

απόσταση; Πόσο θα απέχουν στο χάρτη δύο χωριά που η πραγματική μεταξύ τους απόσταση είναι 

5Km; 

3. Τα Α και Β απέχουν 35cm σε χάρτη κλίμακας 1:100000, ενώ δύο άλλα σημεία Γ και Δ απέχουν 

25cm σε χάρτη κλίμακας 1:120000. Ποια σημεία απέχουν περισσότερο μεταξύ τους στην 

πραγματικότητα;  

4. Ένας άνθρωπος ύψους 180cm, απεικονίζεται σε μια φωτογραφία με ύψος 8cm. Ένα παιδί, δίπλα 

στον άνθρωπο, στην ίδια φωτογραφία, έχει ύψος 6cm. Ποιο είναι το πραγματικό ύψος του παιδιού; 

5. Σε μια φωτογραφία με διαστάσεις 10 επί 15 εκατοστά, κάνουμε μεγέθυνση 20%. Ποιες θα είναι οι 

νέες διαστάσεις της φωτογραφίας;  

6. Αν σε μια φωτογραφία διαστάσεων 20 επί 25 εκατοστά κάνουμε σμίκρυνση στο 90% του αρχικού 

μεγέθους, ποιες θα είναι οι νέες διαστάσεις της; 

7. Ο Χριστόφορος κλείνει σήμερα τα 8 χρόνια του και έχει το ¼ της ηλικίας της μαμάς του. Να βρείτε 

αν 10 χρόνια μετά ο λόγος των ηλικιών τους θα είναι ίδιος. 

8. Αν δύο ποσά έχουν λόγο 1/3, τι λόγο θα έχουν τα τριπλάσια των αρχικών ποσών;  

Χ 2 3 6 8 

ψ 6 9 18 24 

Χ 1 2 3 4 

ψ 1 4 9 16 
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9. Στους παρακάτω πίνακες, αν γνωρίζετε ότι τα ποσά χ και ψ είναι ανάλογα , να βρείτε το 

συντελεστή αναλογίας τους και να υπολογίσετε τις τιμές που λείπουν:  

 

 

 

   

   

10. Να σχεδιάσετε σε ένα κατάλληλο σύστημα ημιαξόνων  τις γραφικές παραστάσεις των αναλόγων 

ποσών της προηγούμενης άσκησης. 

 

Απαντήσεις: 

1.  80cm  2.  10 Km, 10cm   3. AB=35Km, ΓΔ=30Km   4.  135cm  5.  12 επί 18cm 

6.  18 επί 22,5cm    7.  Όχι, θα είναι 3/7    8.  Τον ίδιο!   

9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Χ 3 4  0,1 

 ψ  12 15  

Χ 1,2  9,6 2,4 

ψ 0,4 6,3   

Χ 2 10   

ψ 5  30 60 

Χ 0,8 3,6   

ψ 2,4  4,8 12 
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Βασικοί κανόνες πρόσθεσης και πολ/σμού ρητών αριθμών (7.1-και 7.6) 

Ομόσημοι: Οι αριθμοί που έχουν το ίδιο πρόσημο. 

Ετερόσημοι: Οι αριθμοί που έχουν διαφορετικό πρόσημο. 

Απόλυτη τιμή ενός αριθμού, ονομάζουμε την απόστασή του στον άξονα από το μηδέν. Η απόλυτη τιμή ενός 

αριθμού, είναι πάντα θετικός αριθμός με εξαίρεση το |0|=0. 

Για να προσθέσω δύο ομόσημους αριθμούς, προσθέτω τις απόλυτες τιμές τους και στο άθροισμα κρατάω 

το ίδιο πρόσημο με τους αριθμούς. 

5 7 12 3 2 5 4 3 7 8 5 13, ( ) ( ) , ( ) ( ) ,               

Για να προσθέσω δύο ετερόσημους αριθμούς, αφαιρώ τις απόλυτες τιμές τους και 

στο άθροισμα κρατάω το πρόσημο εκείνου που είχε τη μεγαλύτερη απόλυτη 

τιμή. 
7 5 2 8 11 3 7 4 3 6 10 4 9 6 3( ) , ( ) , ( ) , ,                   

Σειρά σας τώρα: 

           
     
       

7 3 6 5 7 4 5 12

7 9 10 12 8 4 10 9

5 3 8 4 5 11 2 4

              

           

              

 

Αφαίρεση είναι η πρόσθεση του αντίθετου, δηλαδή, αν έχουμε να κάνουμε την πράξη α-β, τη 

μετατρέπουμε σε πρόσθεση: α+(-β).  

Δείτε τα παρακάτω παραδείγματα: 

               
       
       

7 3 7 3 4 6 5 6 5 11

10 12 10 12 22 8 4 8 4 12

8 3 8 3 11 10 4 10 4 6

                 

           

                

 

Σειρά σας και πάλι: 

       
   
   

5 4 9 7

9 11 12 7

10 6 11 7

       

     

       

   

Προσπαθήστε και με τις παρακάτω συνδυάζοντας κατάλληλα όσα ξέρετε: 

       
           

7 4 5 8 5 9 4 11

6 7 8 4 9 6 10 1

            

              
 

Απαλοιφή παρενθέσεων: Για να βγάλουμε μια παρένθεση, αν έχει μπροστά της θετικό πρόσημο, την 

παραλείπουμε μαζί με το πρόσημο και γράφουμε όλους τους αριθμούς που είχε μέσα με ό,τι πρόσημο 

είχαν. Δείτε: 

(5-3-2)+(-4+1)+(5-8+3)=5-3-2-4+1+5-8+3 
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5 1 1 2 4 3 2 1 5 1 1 2 4 3 2 1( ) ( ) ( ) ( )                    

Αν το πρόσημο μπροστά από την παρένθεση είναι (-), τότε παραλείπουμε το πρόσημο και την 

παρένθεση και γράφουμε ό,τι υπήρχε μέσα με αλλαγμένο πρόσημο. Δείτε: 

-(3-7)-(-4+3)-(8+7)-(-3-2)=-3+7+4-3-8-7+3+2 

 Παρατηρήστε τώρα πως εφαρμόζονται οι παραπάνω κανόνες αν στις παρενθέσεις υπάρχουν 

γράμματα: 

( ) ( ) ( ) ( )                                

( ) ( ) ( ) ( )                       

 Αν έχουμε άθροισμα ή διαφορά πολλών όρων, προτιμούμε να χωρίσουμε θετικούς από αρνητικούς 

και να κάνουμε τις πράξεις μεταξύ τους, για παράδειγμα: 
5 7 3 11 2 4 6 9 8

7 3 6 9 5 11 2 8 25 26 25 26 1( ) ( ) ( )

         

             
 

Πολλαπλασιασμός (διαίρεση) ομόσημων: Πολ/ζουμε  (ή διαιρούμε) τις απόλυτες τιμές τους και 

βάζουμε θετικό πρόσημο στο αποτέλεσμα. 

3 4 12 2 7 14 4 5 20 20 4 5( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) : ( )                

 Πολλαπλασιασμός (διαίρεση) ετερόσημων: Πολ/ζουμε  (ή διαιρούμε) τις απόλυτες τιμές τους και 

βάζουμε αρνητικό πρόσημο στο αποτέλεσμα. 

3 7 21 7 4 28 12 4 3 20 5 4, ( ) , : ( ) , : ( )                 

Ιδιότητες πράξεων σε πρόσθεση και πολλαπλασιασμό: 

0 1

1
0 1

( ή)

( ) ( ) ( ) ( ) ( ή)

( έ ί )

a ( a) ( ί ) a ( ί ό )
a

             

                     

           

          

 

Επιμεριστική ιδιότητα: 

( ) ( )                   

Γινόμενο πολλών παραγόντων: Αν το πλήθος των αρνητικών είναι άρτιος (ζυγός) αριθμός, το αποτέλεσμα 

έχει θετικό πρόσημο, ενώ αν το πλήθος των αρνητικών είναι περιττός (μονός) το αποτέλεσμα έχει 

αρνητικό πρόσημο.  

 Δεν επιτρέπεται η διαίρεση με το μηδέν, αλλά 0 0   . 

 Αντίθετοι: Δύο αριθμοί με άθροισμα 0, Αντίστροφοι: Δύο αριθμοί με γινόμενο 1. 
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ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΣΤΙΣ ΠΡΑΞΕΙΣ ΡΗΤΩΝ ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΠΑΛΟΙΦΗ ΠΑΡΕΝΘΕΣΕΩΝ  

Γράψτε το αποτέλεσμα: 

-3+5=             2-7=               -4-3=  2+8=  -6-4=   -5-7= 

2+6=  3-9=  -2+8=  -1-3=  7-10=  8-9= 

-3-4=  5+1=  -6-2=  -3+9=  -4+7=  -5-3= 

(-3)(-2)=  (+5)(-2)=  (-7)(-4)=  (+5)(-4)= 

(+4)(-6)=  (-3)(-8)=  (+6)(+3)=  (-8)(+5)= 

(-8):(-4)=  (+12):(-6)=  (+20):(-4)=  (-9):(-3)= 

(+16):(-8)=  (+10):(+2)=  (-12):(+4)=  (-16):(-8)= 

Βγάλτε τις παρενθέσεις και διώξτε τους αντίθετους: 

(α-β)-(γ-α)-(-β+γ)= 

-(χ-ψ)+(ψ-ζ)-(χ+ζ)= 

α-(β+γ)+(-β+α)-(γ-β)= 

(-χ+ψ)-(ζ-ω)+(ω-χ)-(-ζ-χ)= 

Κάνετε πρώτα τους πολ/σμούς και τις διαιρέσεις, στη συνέχεια προσθέσεις και αφαιρέσεις: 

 
 

( 8) : ( 2) 3 ( 4) 4 ( 5) ( 6) : ( 2)

4 : 2 3 ( 4) 6 : ( 3) 4 : ( 2)

12 : 4 2 ( 3) 20 : 5 ( 8) : 2

15 : ( 5) 2 4 3 ( 4) 8 : 4

           

         

        

        

 

Εκτελέστε (ξέρετε εσείς…) τις παρακάτω πράξεις: 

2 4 2 1 1 2 2 1

3 5 3 6 4 3 5 4
2 3 1 4

2 1 1 2
5 4 2 3
3 2 3 4 2 1 5 3

: :
4 3 5 5 3 4 12 10

         

         

   
             

   
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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΕ ΠΡΑΞΕΙΣ 

Α. Βγάζετε παρενθέσεις, κάνετε πράξεις, τσεκάρετε το αποτέλεσμα και επαναλαμβάνετε αν δεν είναι το 

σωστό !  

1. ( 2 3) (4 5) ( 1 6) ( 9 8) :2 2. (9 6) ( 1 2) (3 4) (5 6) : 14                         

 

3. (4 8) ( 3 7) ( 1 6) ( 2 5) : 8 4. ( 5 9) (6 4) (3 2) ( 1 8) : 4

5. [ (1 3) (2 4)] [( 7 9) (6 8)] :4 6. [ (3 9) ( 4 1)] [5 (6 7)] : 5

7. ( 2) ( 3 5) ( 8 : 2) 4 6 : 12 8. ( 7 2) : ( 1 4) (9 5) : (5 3) :

                         

                      

                    5

9.[6 : ( 3)] [ 8 : ( 4)] ( 1 2) (8 9) : 1 10. 8 :[ 4 3 2] [( 5 4) : (4 1)] : 1



                      

 

Β. Ό,τι και για την Α, αλλά με κλάσματα ! 

1 3 1 1 31 2 3 1 2 2 3
1. 1 2 : 2. 1 :

2 4 3 2 12 3 4 2 3 3 4

2 3 4 3 3 3 5 1 7 7 10
3. : : 4. 1 2 : :

3 5 5 5 4 5 3 2 3 5 3

           
                              

           

                 
                                  
                 

 

Γ. Συνδυάζουμε τα προηγούμενα και κάνουμε το ίδιο. 

 

 

2 1 1 11
1. 3 7 : ( 1 1) 1 1 : 1 :

3 2 3 24

1 1 5 7 1 3 4
2. : 2 : 1 1 :3

2 3 4 2 3 3 5

2 1 5 1 1 1
3. : 1 9 : 3 ( 1 5) : 0

3 4 6 4 2 3

2 1
4. 2

3 2

     
                

     

        
               

        

     
                 
      

  
      
  

3 3 1 2 35
: 2 1 :

4 5 3 3 12

        
                

        

 

Δ. Πρώτα βγάλτε τις παρενθέσεις και μετά αντικαταστήστε με γράμματα: 

   
1. ( ) ( ) ( ) 3, 5. : 2

2. ( ) 1, 2 :3

3. ( ) ( ) ( ) 3, 2 :0

                       

                       

                    
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ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ (1.1,1.2) 

Σημείο: Αυτό που δεν έχει διαστάσεις. Τα σημεία παριστάνονται με κουκίδες και συμβολίζονται με 

κεφαλαία γράμματα του αλφάβητου. 

Ευθεία : Η γραμμή που μπορούμε να χαράξουμε με έναν κανόνα πάνω σε ένα επίπεδο. Η ευθεία δεν έχει 

αρχή και τέλος, αποτελείται από άπειρα σημεία τόσο πυκνά τοποθετημένα ώστε να μην έχει κενά και να 

μην μπορούμε να διακρίνουμε διαδοχικά σημεία  και ονομάζεται με κάποιο μικρό γράμμα  ((ε) , (ζ)). 

Ημιευθεία : Αν πάνω σε μια ευθεία επιλέξουμε ένα σημείο, η ευθεία χωρίζεται σε δύο ημιευθείες με κοινή 

αρχή. Κάθε ημιευθεία έχει αρχή αλλά δεν έχει τέλος. Ονομάζεται με κεφαλαίο γράμμα που δηλώνει την 

αρχή και μικρό γράμμα που δηλώνει την κατεύθυνση. 

Ευθύγραμμο τμήμα : Το τμήμα μιας ευθείας ανάμεσα σε δύο σημεία μαζί με τα σημεία αυτά που 

ονομάζονται άκρα του ευθυγράμμου τμήματος. Το ευθύγραμμο τμήμα έχει και αυτό άπειρα σε πλήθος 

σημεία. 

Επίπεδο : Επιφάνεια με δύο διαστάσεις που εκτείνεται απεριόριστα και πάνω στην οποία μπορεί να 

ανήκουν όλα τα σημεία μιας ευθείας. Κάθε ευθεία που ανήκει σε ένα επίπεδο το χωρίζει σε δύο 

ημιεπίπεδα. Ένα επίπεδο παριστάνεται σαν πλάγιο παραλληλόγραμμο και συμβολίζεται με ένα κεφαλαίο 

γράμμα. 

 Δείτε τα παρακάτω σχήματα: 

 Προφανώς η (ε) είναι μια 

ευθεία, η Αχ είναι μια 

ημιευθεία με αρχή το 

σημείο Α και το ΚΛ είναι 

ένα ευθύγραμμο τμήμα με 

άκρα τα σημεία Κ και Λ.  

 

 

 

 

Από δύο διαφορετικά σημεία διέρχεται μία και μόνο μία ευθεία. 

Ένα ευθύγραμμο τμήμα μπορεί να γράφεται και με διαφορετική σειρά στα άκρα, για παράδειγμα το τμήμα 

ΑΒ και το ΒΑ είναι ίδια. 

Οι  δύο ημιευθείες που ορίζονται αν πάρουμε ένα σημείο πάνω σε μια ευθεία λέγονται αντικείμενες 

ημιευθείες.  

Από τρία μη συνευθειακά σημεία διέρχεται ένα μοναδικό επίπεδο.  
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ΓΩΝΙΑ – ΓΡΑΜΜΗ - ΕΠΠΕΔΑ ΣΧΗΜΑΤΑ - ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΑ ΣΧΗΜΑΤΑ - ΙΣΑ ΣΧΗΜΑΤΑ 

Αν σχεδιάσουμε δύο ημιευθείες με κοινή αρχή , 

έστω Οχ και Οψ, έχουμε χωρίσει το επίπεδο σε 

δύο περιοχές, ας τις ονομάσουμε Π1 και Π2. 

Καθεμία από τις περιοχές αυτές μαζί με τις δύο 

ημιευθείες καλείται γωνία. Η μικρότερη Π1 είναι η 

κυρτή γωνία χΟψ, ενώ η Π2 είναι η μη κυρτή 

γωνία χΟψ.  

Οι γωνίες ονομάζονται με τρία γράμματα, όπου το 

μεσαίο γράμμα είναι υποχρεωτικά η κορυφή της 

γωνίας. Ειδικά για ένα τρίγωνο, μπορούμε να ονομάζουμε τις γωνίες 

του μόνο με το γράμμα της κορυφής: Η γωνία ΒΑΓ ενός τριγώνου είναι 

η Α, η γωνία ΑΓΒ είναι η Γ κ.λ.π.. 

Στο τρίγωνο ΑΒΓ του διπλανού σχήματος, η γωνία Β λέγεται και  

περιεχόμενη γωνία των πλευρών ΑΒ, ΒΓ , ενώ για τον ίδιο λόγο η γωνία Α είναι η περιεχόμενη των 

πλευρών ΑΒ και ΑΓ. Οι γωνίες Β και Γ είναι οι προσκείμενες στην πλευρά ΒΓ, οι γωνίες Α και Γ είναι οι 

προσκείμενες στην πλευρά ΑΓ. Λέμε ακόμα ότι η πλευρά ΑΓ είναι απέναντι από τη γωνία Β, ενώ η πλευρά 

ΑΒ είναι απέναντι από τη γωνία Γ.  

Τεθλασμένη γραμμή: Μια πολυγωνική γραμμή που αποτελείται από διαδοχικά ευθύγραμμα τμήματα τα 

οποία δε βρίσκονται στην ίδια ευθεία. 

Ευθύγραμμο σχήμα: Κάθε «κλειστή» 

τεθλασμένη γραμμή (δηλαδή αυτή που τα 

άκρα της συμπίπτουν) 

 Η γραμμή είναι κυρτή, αν η προέκταση 

κάθε πλευράς αφήνει όλες τις άλλες 

κορυφές στο ίδιο ημιεπίπεδο, αλλιώς 

λέγεται μη κυρτή.  

Ίσα είναι δύο επίπεδα σχήματα, αν 

συμπίπτουν όταν τοποθετηθούν το ένα 

επάνω στο άλλο. Δύο ίσα ευθύγραμμα 

σχήματα, έχουν όλες τις πλευρές και 

όλες τις γωνίες τους ίσες μία προς μία.  

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ (1.1- και 1.4) 

1. Πάνω σε μια ευθεία (χχ΄) πάρτε τα σημεία Α και Β. Να ονομάσετε όλες τις ημιευθείες που 

σχηματίστηκαν. Ποιες από τις ημιευθείες που ονομάσατε είναι αντικείμενες; 

2. Πάρτε τρία σημεία Α, Β, Γ πάνω σε μια ευθεία (ε) και δύο σημεία Κ και Λ που δεν ανήκουν στην 

ευθεία (ε). Να χαράξετε και να ονομάσετε όλα τα ευθύγραμμα τμήματα που σχηματίζονται. 
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3. Κατασκευάστε ένα πεντάγωνο, ονομάστε τις κορυφές του και χαράξτε όλα τα ευθύγραμμα τμήματα 

που μπορείτε ονομάζοντάς τα. 

4. Από τρία μη συνευθειακά σημεία, πόσα ευθύγραμμα τμήματα ορίζονται; Να τα ονομάσετε. 

5. Κατασκευάστε ένα τρίγωνο ΑΒΓ και ονομάστε Δ ένα τυχαίο σημείο του τμήματος ΑΒ. Να ονομάσετε 

όλα τα ευθύγραμμα τμήματα που μπορείτε να σχηματίσετε. Στη συνέχεια να χαράξετε τις 

αντικείμενες ημιευθείες των ΑΒ, ΑΓ και να τις ονομάσετε. 

6. Να ονομάσετε με τρία γράμματα όλες τις γωνίες που σημειώνονται στα παρακάτω σχήματα: 

 
7. Να σχεδιάσετε ένα τρίγωνο ΑΒΓ. Να βρείτε : α) Την περιεχόμενη γωνία των πλευρών ΒΓ, ΑΒ    β) 

Τις γωνίες που είναι προσκείμενες στην πλευρά ΑΓ.  

γ) Την πλευρά απέναντι από τη γωνία Α   δ) Τις πλευρές που περιέχουν τη γωνία Γ. 

8. Να κατασκευάσετε ένα κυρτό εξάγωνο ΑΒΓΔΕΖ. Να χαράξετε όλες τις διαγώνιες του και να τις 

απαριθμήσετε. Σε πόσες γωνίες χωρίζεται κάθε γωνία του εξαγώνου από τις διαγώνιες του; Να 

ονομάσετε όλες τις γωνίες στις οποίες χωρίζεται η κορυφή Δ. 

9. Κατασκευάστε ένα πεντάγωνο ΑΒΓΔΕ καθώς και τις διαγώνιους του ΑΓ και ΕΓ. Ποιες είναι οι 

προσκείμενες γωνίες στην πλευρά ΕΓ του τριγώνου ΑΓΕ και ποιες οι προσκείμενες στην ίδια 

πλευρά γωνίες αν μιλάμε για το τρίγωνο ΔΓΕ; Ποια γωνία είναι η περιεχόμενη των πλευρών ΑΕ και 

ΕΓ; Ποια πλευρά είναι η απέναντι από τη γωνία Γ σε κάθε ένα από τα τρίγωνα ΑΓΕ και ΓΔΕ;  

10. Να συμπληρώσετε το πινακάκι μετατρέποντας κατάλληλα τις μονάδες: 

 

       9. Ένα οικόπεδο έχει τέσσερεις πλευρές με μήκη 27,15m,  1870dm, 23,4m και 31570cm. Να βρείτε 

αν μπορούμε να το περιφράξουμε με 100m συρματόπλεγμα που έχουμε στη διάθεσή μας. 

      10. Σε μια ευθεία (ε), πάρτε με τη σειρά τα σημεία Α, Β, Γ και Δ ώστε ΑΒ=4cm, ΑΓ=6cm  και ΓΔ=3cm. 

Ονομάστε Μ το μέσο του τμήματος ΑΒ. Υπολογίστε τα μήκη των τμημάτων ΒΓ, ΜΓ και ΜΔ. 

 

 

 

m dm cm mm 

0,745    

 57,64   

  324,1  

   653 



18 

 

ΕΞΑΣΚΗΣΗ ΣΕ ΥΨΗ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΑΣΕΙΣ – ΚΑΘΕΤΟΥΣ (1.9-1.10) 

1. Να χαράξετε στις αποστάσεις των Α, Β, Γ, Δ από στις ευθείες (ε) και (ζ). Στη συνέχεια να φέρετε στις 

καθέτους στα σημεία Θ και Ι στις ευθείες (ε) και (ζ).  

 

 

 

 

 

 

2. Να φέρετε και να ονομάσετε τα ύψη στα τρίγωνα ΑΒΓ και ΔΕΖ. 

 

 

3. Να φέρετε και να ονομάσετε τα ύψη στα τρίγωνα ΠΡΣ και ΚΛΜ. 
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4. Στο παρακάτω σχήμα, να φέρετε από τα σημεία Α και Β παράλληλες προς τις ευθείες (ε1 ) και (ε2) 

δηλαδή 4 συνολικά ευθείες. Στη συνέχεια , κάντε το ίδιο και για τα σημεία Γ και Δ, χαράζοντας άλλες δύο 

ευθείες. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΟΝ ΚΥΚΛΟ (1.11 και 1.13) 

1.  Δίνεται κύκλος (Κ, 4cm) και μια ευθεία (ε)  η οποία απέχει απόσταση α από το κέντρο του κύκλου. Να 

βρείτε πόσα κοινά σημεία έχει η ευθεία με τον κύκλο σε κάθε μία από τις παρακάτω περιπτώσεις: 

Α) Αν α=5cm    B) Αν α=4cm  Γ) Αν α=3cm  Δ) Αν α=0. 

2. Κατασκευάστε δύο κάθετες ευθείες (ε) και (ζ) και ονομάστε Μ το σημείο τομής τους. Στη συνέχεια 

πάρτε πάνω στην (ζ) ένα σημείο Α τέτοιο ώστε ΜΑ=3cm. Κατασκευάστε τους κύκλους (Α, 4cm), (A, 3cm) 

και (Α,2cm). Ποια είναι η θέση της ευθείας (ε) ως προς κάθε ένα από τους τρεις κύκλους; Να εξηγήσετε. 

3. Κατασκευάστε ευθεία που να εφάπτεται 

στον μικρό κύκλο και να τέμνει το μεγάλο. 

 

 

 

 

 

4. Κατασκευάστε δύο κύκλους (Κ,3 cm) και (Κ, 4 cm). Πώς ονομάζονται αυτοί οι κύκλοι; Στη συνέχεια, 

ονομάστε Α ένα σημείο του μικρού κύκλου και χαράξτε μια εφαπτομένη του που να περνά από το Α. Τι 

θέση έχει αυτή η ευθεία ως προς τον μεγαλύτερο από τους δύο κύκλους; Απαντήστε στα ίδια ερωτήματα 

αν το σημείο Α ανήκε στον μεγάλο κύκλο. (Θα φτιάξετε δύο σχήματα, ένα για κάθε περίπτωση). 



20 

 

5. Δίνεται ένα ευθύγραμμο τμήμα ΚΛ=4 cm και οι κύκλοι (Κ, 3 cm) και (Λ, 2 cm). Να σημειώσετε στο 

σχήμα τα παρακάτω σημεία: 

α. Ένα σημείο Α που να απέχει λιγότερο από 3cm από το Κ και λιγότερο από 2cm από το Λ. 

β. Ένα σημείο Β που να απέχει λιγότερο από 3cm από το Κ και περισσότερο από 2cm από το Λ. 

γ. Ένα σημείο Γ που να απέχει περισσότερο από 3cm από το Κ και περισσότερο από 2cm από το Λ. 

δ. Ένα σημείο Δ το οποίο να απέχει ακριβώς 3cm από το Κ και ακριβώς 2cm από το Λ. 

ΣΥΜΜΕΤΡΙΑ ΩΣ ΠΡΟΣ ΑΞΟΝΑ (2.1,2.2) 

1. Κατασκευάστε ένα τρίγωνο με πλευρές ΑΒ=3 cm, ΒΓ=5 cm και ΑΓ=4 cm. Χαράξτε το ύψος του ΑΔ και 

κατασκευάστε μια ευθεία (ε) η οποία να είναι κάθετη στο ΑΔ και να περνά από το Α. Να βρείτε το 

συμμετρικό του τριγώνου ΑΒΓ ως προς : α) την ευθεία πάνω στην οποία βρίσκεται το ύψος ΑΔ και β) ως 

προς την ευθεία (ε).  Να φτιάξετε από ένα σχήμα για κάθε περίπτωση. 

2. Κατασκευάστε ένα ισόπλευρο τρίγωνο με πλευρά 4 cm και μια ευθεία παράλληλη προς τη βάση ΒΓ η 

οποία να απέχει 2 cm από αυτήν. Βρείτε το συμμετρικό του ισόπλευρου τριγώνου ως προς την ευθεία που 

φέρατε. Πόσες περιπτώσεις υπάρχουν; Να εξηγήσετε. 

 

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΓΙΑ ΤΗ ΜΕΣΟΚΑΘΕΤΟ (2.3) 

Μεσοκάθετος ενός ευθυγράμμου τμήματος, λέγεται η ευθεία που είναι κάθετη στο μέσον του ευθυγράμμου 

τμήματος. 

Κάθε σημείο της μεσοκαθέτου, ισαπέχει από τα άκρα του ευθυγράμμου τμήματος. 

Κάθε σημείο που ισαπέχει από τα άκρα του ευθυγράμμου τμήματος, βρίσκεται πάνω στη μεσοκάθετο του.  

Α. Στο διπλανό σχήμα ποια από τα σημεία Γ, Δ, Ε 

βρίσκονται στη μεσοκάθετο του τμήματος ΑΒ και γιατί; 

 

Ποια σημεία του σχήματος μπορείτε να συνδέσετε για 

να εμφανιστεί η μεσοκάθετος; 

 

 

Β. Στο διπλανό κύκλο, το Μ είναι μέσον της χορδής 

ΑΒ. Γιατί η ΟΜ είναι μεσοκάθετος του ΑΒ;  

 

Πως μπορείτε να χαράξετε τη μεσοκάθετο του ΓΔ;  

 

Αν φέρναμε και τις μεσοκαθέτους των χορδών ΑΔ και 

ΒΓ μπορείτε να καταλάβετε από ποιο σημείο θα 
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διέρχονταν όλες; 

 

 

Σε ένα ισοσκελές τρίγωνο (ΑΒ=ΑΓ), αν φέρναμε τη μεσοκάθετο της ΒΓ, από ποιο σημείο θα διερχόταν 

σίγουρα και γιατί;  

 

Μπορείτε να βρείτε σημείο της καμπύλης που να 

ισαπέχει από τα σημεία Α και Β; 

 

 

 

 

 

 

Στο παρακάτω τρίγωνο, να 

κατασκευάσετε τις μεσοκαθέτους των 

πλευρών ΑΒ και ΑΓ  και να ονομάσετε Κ 

το σημείο τομής τους. Τι μπορείτε να 

πείτε για τα τμήματα ΚΑ, ΚΒ, ΚΓ;  

 

Τι συμπέρασμα έχετε για τη μεσοκάθετο 

του τμήματος ΒΓ; 

 

Μπορείτε να κατασκευάσετε ένα ισόπλευρο τρίγωνο με πλευρά 4cm; 

ΣΥΜΜΕΤΡΙΑ ΩΣ ΠΡΟΣ ΚΕΝΤΡΟ (2.4,2.5) 

1. Να κατασκευάσετε ένα τρίγωνο ΑΒΓ και να φέρετε το ύψος του ΑΔ. Στη συνέχεια, να βρείτε το 

συμμετρικό του ως προς: α) το σημείο Α και β) ως προς το σημείο Δ. Να φτιάξετε δύο 

διαφορετικά σχήματα, ένα για κάθε περίπτωση. 

2. Κατασκευάζουμε κύκλο (Κ,3cm). Φέρνουμε μια χορδή του ΑΒ και ονομάζουμε Μ το μέσον του 

τόξου ΑΒ.  Να κατασκευάσετε το συμμετρικό του σχήματος ως προς το Μ. 
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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΕ ΠΑΡΑΛΛΗΛΕΣ ΕΥΘΕΙΕΣ (2.6) 

Να βρείτε τις γωνίες που λείπουν στα παρακάτω σχήματα: 

 

 

 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΙΣ ΓΩΝΙΕΣ (3.1-3.2) 

1. Σε τρίγωνο ΑΒΓ, η Γ είναι 20ο μεγαλύτερη της Β και η Α είναι 10ο μεγαλύτερη της Β. Να βρείτε τις γωνίες. 

2. Σε τρίγωνο ΑΒΓ, η Γ είναι 20ο μεγαλύτερη της Β και η Α είναι 20ο μεγαλύτερη της Γ. Να βρείτε τις γωνίες. 

3. Σε τρίγωνο ΑΒΓ, η Γ είναι 20ο μεγαλύτερη της Β και η Α είναι 20ο μικρότερη της Β. Να βρείτε τις γωνίες. 

4. Σε τρίγωνο ΑΒΓ, η Γ είναι 25ο μεγαλύτερη της Β και η Α είναι 5ο μικρότερη της Γ. Να βρείτε τις γωνίες. 
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5. Σε τρίγωνο ΑΒΓ, η Γ είναι διπλάσια της Β και η Α είναι 20ο μεγαλύτερη της Β. Να βρείτε τις γωνίες. 

6. Σε τρίγωνο ΑΒΓ, η Α είναι η μισή της Β και η Γ είναι 60ο μικρότερη της Α. Να βρείτε τις γωνίες. 

7. Σε ορθογώνιο τρίγωνο, η μία οξεία γωνία είναι το μισό της άλλης. Να βρείτε τις γωνίες. 

8. Σε ορθογώνιο τρίγωνο η μία οξεία γωνία είναι 40ο μικρότερη της άλλης. Να βρείτε τις γωνίες.  

9. Σε τρίγωνο ΑΒΓ η Α=35ο ενώ η Β είναι 25ο μεγαλύτερη της Γ. Να βρείτε τις γωνίες. 

10. Σε τρίγωνο ΑΒΓ η Β=40ο ενώ η γωνία Α είναι 20ο μικρότερη της Γ. Να βρείτε τις γωνίες.  
 

11. Δίνεται ότι α=25ο , β=35ο , δ=65ο . Να βρείτε τις υπόλοιπες. 
 

 

 

 

 

 

 

12.  

 

 

 

13. 

 

 

 

 

 

 

 

14. 
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ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ – ΘΕΜΑΤΑ ΘΕΩΡΙΑΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΗΣ Α΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 

ΑΛΓΕΒΡΑ 

1ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ  

1. α. Τι γνωρίζετε για την Ευκλείδεια διαίρεση; Πότε λέγεται τέλεια;  

    β. Αν σε μια διαίρεση είναι Δ=δ, πόσο είναι το πηλίκο και πόσο το υπόλοιπο; Τι θα συμβεί αν το Δ=0; 

    γ. Ποια από τις δύο παρακάτω ισότητες μπορεί να χαρακτηρισθεί ευκλείδεια διαίρεση και γιατί; 

89 8 10 9, 115 5 19 20  (Σελ. 25) 

2. α. Να αναφέρετε τα κριτήρια διαιρετότητας με τους αριθμούς 2, 3, 4, 5 και 9. 

    β. Με ποιους από τους παραπάνω διαιρείται ο αριθμός  510204; 

    γ. Να βρείτε έναν τριψήφιο θετικό ακέραιο που να διαιρείται με τους αριθμούς 2, 3 και 5 αλλά όχι με το 

4 και το 9. (Σελ. 28) 

3. α. Ποιος αριθμός λέγεται πρώτος και ποιος σύνθετος; 

    β. Το τετραπλάσιο ενός πρώτου αριθμού είναι πρώτος ή σύνθετος και γιατί;  

    γ. Ποιοι αριθμοί λέγονται πρώτοι μεταξύ τους; (Σελ. 27)  

4. α. Τι είναι το Ε.Κ.Π και τι ο Μ.Κ.Δ δύο ή περισσότερων αριθμών; 

    β. Να βρείτε το ΕΚΠ και το ΜΚΔ των αριθμών: 36, 120, 75. (Σελ. 27)  

2ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ  

1. α. Ποια κλάσματα λέγονται ισοδύναμα; Να γράψετε 3 κλάσματα ισοδύναμα με το 
6

10
. 

    β. Πότε δύο κλάσματα λέγονται ετερώνυμα και πότε ομώνυμα;  

    γ. Να βρείτε ένα κλάσμα το οποίο να είναι ταυτόχρονα μεγαλύτερο από το 
2

5
 και μικρότερο από το 

3
.

5
 

   δ. Πότε ένα κλάσμα λέγεται ανάγωγο; (Σελ 38) 

2. α. Πως γίνεται ο πολ/σμός και η διαίρεση δύο κλασμάτων; 

    β. Πως μετατρέπουμε ένα σύνθετο κλάσμα σε απλό; (Σελ. 50) 

4ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

1. α. Τι είναι εξίσωση με έναν άγνωστο; Πότε ένας αριθμός ονομάζεται ρίζα της εξίσωσης; 

    β. Πότε λέμε ότι μια εξίσωση είναι αδύνατη; Πότε είναι ταυτότητα;  (Σελ 73) 

5ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ  

Πρέπει να γνωρίζετε να μετατρέπετε ένα ποσοστό σε κλάσμα και αντίστροφα. Πρέπει ακόμα να μπορείτε 

να λύνετε προβλήματα ποσοστών και όχι μόνο τα απλά. 

6ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
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1. α. Τι ονομάζουμε λόγο δύο ποσών;  

    β. Τι ονομάζουμε αναλογία; Να γράψετε μια αναλογία με συγκεκριμένους αριθμούς. (Σελ. 91) 

2. α. Πότε λέμε ότι δύο ποσά είναι ανάλογα; 

    β. Τι ονομάζουμε συντελεστή αναλογίας δύο ανάλογων ποσών; 

    γ. Τι σχήμα προκύπτει από την γραφική παράσταση δύο ανάλογων ποσών; 

(Σελ. 96 και 99) 

3. α. Πότε δύο μεγέθη είναι αντιστρόφως ανάλογα; Ποια σχέση τα συνδέει; 

    β. Τι γνωρίζετε για τη γραφική παράσταση δύο αντιστρόφως ανάλογων ποσών;  

    γ. Μπορεί ένα από τα δύο αντιστρόφως ανάλογα μεγέθη να πάρει την τιμή μηδέν; Εξηγήστε.  (Σελ. 107) 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7ο  

1. α. Πότε δύο αριθμοί λέγονται ομόσημοι και πότε ετερόσημοι; 

    β. Ποιοι είναι οι ακέραιοι αριθμοί; 

    γ. Ποιοι είναι οι ρητοί αριθμοί; (Σελ. 115) 

2. α. Τι εκφράζει η απόλυτη τιμή ενός ρητού αριθμού α;  

    β. Ποιοι αριθμοί ονομάζονται αντίθετοι; 

    γ. Ποιων αριθμών η απόλυτη τιμή ισούται με 7; (Σελ. 118) 

3. α. Να γράψετε τους κανόνες της πρόσθεσης δύο ρητών αριθμών. 

    β. Να γράψετε τις ιδιότητες της πρόσθεσης ρητών αριθμών (Με σύμβολα και τα ονόματα ιδιοτήτων)  

(Σελ. 122,123). 

4. α. Να γράψετε τους κανόνες του πολ/σμού (διαίρεσης)  δύο ρητών αριθμών. 

    β. Να γράψετε τις ιδιότητες του πολ/μού δύο ρητών αριθμών. (Σελ. 130) 

    γ. Ποιοι αριθμοί ονομάζονται αντίστροφοι; Ποιος αριθμός δεν έχει αντίστροφο; Ποιοι αριθμοί είναι ίσοι 

με τον αντίστροφό τους; (Σελ. 130) 

 

 

ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 

1Ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

1. α. Ποια διαφορά υπάρχει ανάμεσα σε ευθεία και ευθύγραμμο τμήμα; 

    β. Να σχεδιάσετε δύο αντικείμενες ημιευθείες και να τις ονομάσετε. 

    γ. Πάνω σε μια ευθεία (ε) , σημειώστε τρία σημεία  Α , Β και Γ. Ονομάστε όλα τα ευθύγραμμα τμήματα 

που σχηματίζονται από αυτά και όλες τις ημιευθείες που ορίζονται πάνω στην ευθεία (ε). (Σελ. 149) 
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2. α. Ποιες γωνίες ονομάζουμε οξείες και ποιες αμβλείες; 

    β. Τι είναι η πλήρης γωνία και ποια γωνία ονομάζουμε μη κυρτή; 

    γ. Κατασκευάστε μια γωνία 110ο και την διχοτόμο της με όποιο τρόπο θέλετε. (Σελ.167,170) 

3. α. Ποιες γωνίες λέγονται εφεξής και ποιες διαδοχικές; Κατασκευάστε κατάλληλα σχήματα. 

   β. Ποιες γωνίες λέγονται παραπληρωματικές και ποιες κατακορυφήν; 

   γ. Κατασκευάστε δύο εφεξής και παραπληρωματικές γωνίες καθώς και τις διχοτόμους τους. Τι γωνία 

σχηματίζουν; (Σελ. 176) 

4. α. Δύο διαφορετικές ευθείες που ανήκουν στο ίδιο επίπεδο, πόσα κοινά σημεία μπορεί να έχουν; Πώς 

ονομάζονται σε κάθε περίπτωση; 

   β. Δύο ευθύγραμμα τμήματα που ανήκουν σε δύο παράλληλες ευθείες, τι σχέση έχουν μεταξύ τους;  

   γ. Από ένα σημείο που δεν ανήκει σε μια ευθεία (ε), πόσες παράλληλες προς την ευθεία (ε) μπορούμε να 

φέρουμε; Να φτιάξετε σχήμα. (Σελ.180, 181) 

5. α. Τι ονομάζουμε απόσταση δύο παράλληλων ευθειών;  

    β. Από ένα σημείο Α το οποίο απέχει 3cm από μια ευθεία (ε), να κατασκευάσετε μια παράλληλη προς 

την ευθεία (ε). 

   γ. Να κατασκευάσετε δύο ευθείες παράλληλες προς την ευθεία (ε) , έτσι ώστε η (ε) να απέχει 4 cm από 

κάθε μία από αυτές. (Σελ. 184,185) 

6. α. Κατασκευάστε ένα κύκλο (Κ, 3cm). Σχεδιάστε μια διάμετρό του ΑΒ και μια χορδή ΓΔ με μήκος 4cm. 

   β. Ένα σημείο Ε που απέχει 2 cm από το Κ, ανήκει στον κυκλικό δίσκο (Κ, 3cm);  

  γ. Πάρτε ένα σημείο Ζ που να απέχει 3cm από το Κ και σχηματίστε τη γωνία ΑΖΒ. Μετρήστε τη γωνία 

ΑΖΒ και σημειώστε πόσες μοίρες τη βρήκατε. (Σελ 188). 

7. α. Κατασκευάστε ένα κύκλο (Κ, 3cm). Στη συνέχεια φτιάξτε μια ακτίνα ΚΑ και χαράξτε την ευθεία που 

είναι κάθετη στην ακτίνα ΚΑ στο άκρο της Α. Πώς ονομάζεται η ευθεία που φέρατε; 

   β. Πάρτε ένα σημείο Β πάνω στο τμήμα ΚΑ ώστε το ΚΒ=2cm. Χαράξτε την κάθετη ευθεία στο τμήμα ΚΑ 

στο σημείο του Β. Πώς λέγεται η ευθεία και πόσα κοινά σημεία έχει με τον κύκλο; 

  γ. Στο αντιδιαμετρικό σημείο του Α χαράξτε την εφαπτόμενη ευθεία. Τι σχέση έχει αυτή με τις δύο 

προηγούμενες κάθετες ευθείες που κατασκευάσατε; (Σελ. 193). 

2ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

1. α. Κατασκευάστε το συμμετρικό μιας γωνίας χΟψ=60ο , ως προς μια ευθεία κάθετη στην πλευρά της Οχ. 

   β. Κατασκευάστε το συμμετρικό ενός κύκλου (Κ, 3cm) ως προς την ευθεία (ε) η οποία απέχει 2cm από 

το Κ. 

  γ. Κατασκευάστε το συμμετρικό ενός τυχαίου τριγώνου ΑΒΓ ως προς την πλευρά του ΒΓ. (Σελ. 200-202) 

 2. α. Τι ονομάζουμε μεσοκάθετο ενός ευθυγράμμου τμήματος; Τι ιδιότητα έχει κάθε σημείο της 

μεσοκαθέτου; 

   β. Κατασκευάστε ένα κύκλο (Κ, 4cm) και μια χορδή του ΑΒ. Εξηγήστε γιατί το κέντρο του κύκλου ανήκει 

στη μεσοκάθετο της χορδής.  
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  γ. Αν σε ένα ισοσκελές τρίγωνο φέρουμε το ύψος από την κορυφή των ίσων πλευρών, θα περάσει από το 

μέσο της βάσης και γιατί. (Σελ 206-208) 

3. α. Κατασκευάστε ένα ισόπλευρο τρίγωνο με πλευρά 5cm. 

    β. Κατασκευάστε ένα τρίγωνο με πλευρές 4 cm, 3 cm και 6cm. 

    γ. Κατασκευάστε ένα τρίγωνο με ΑΒ=6 cm, ΑΓ=5 cm και γωνία ΒΑΓ=70ο . 

4. α. Κατασκευάστε το συμμετρικό μιας γωνίας χΟψ ως προς κέντρο συμμετρίας το Ο.  

   β. Κατασκευάστε το συμμετρικό ενός τυχαίου τριγώνου ΑΒΓ ως προς την κορυφή του Α. 

   γ. Κατασκευάστε το συμμετρικό ενός κύκλου ως προς ένα σημείο του Α. Τι θέση έχουν οι δύο κύκλοι; 

5. Κατασκευάστε δύο παράλληλες ευθείες (ε1) και (ε2) και μια τρίτη ευθεία (ε) που να τέμνει τις δύο 

προηγούμενες. Ονομάστε α, β, γ ,δ τις γωνίες που σχηματίζονται από τις (ε1) και (ε) και χ, ψ, ω, φ τις 

γωνίες που σχηματίζονται από τις (ε2) και (ε). 

  α. Γράψτε όλα τα ζεύγη των εντός εναλλάξ γωνιών που σχηματίστηκαν καθώς και τη μεταξύ τους σχέση. 

  β.  Γράψτε όλα τα ζεύγη των εντός και επί τα αυτά μέρη γωνιών που σχηματίστηκαν καθώς και τη μεταξύ 

τους σχέση. 

  γ. Γράψτε δύο ζευγάρια εντός, εκτός και επί τα αυτά γωνιών που σχηματίστηκαν καθώς και τη μεταξύ 

τους σχέση. (Σελ 215) 

3ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

1. α. Τι ονομάζουμε διάμεσο, τι ύψος και τι διχοτόμο μιας γωνίας ενός τριγώνου; 

    β. Σε ένα σκαληνό και οξυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ, κατασκευάστε τη διάμεσό του ΑΔ, το ύψος του ΒΕ και τη 

διχοτόμο του ΓΖ. (Σελ 219) 

2. α. Να κατασκευάσετε ένα ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ (ΑΒ=ΑΓ), να φέρετε το ύψος του ΑΔ και να γράψετε 

όλες τις ιδιότητες που γνωρίζετε για αυτό. 

β. Να κάνετε το ίδιο για ένα ισόπλευρο τρίγωνο. 

γ. Πόσες τουλάχιστον οξείες γωνίες έχει ένα τρίγωνο; Πόσες αμβλείες γωνίες μπορεί να έχει ένα 

τρίγωνο; (Σελ. 221) 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

1. Να αναλύσετε σε γινόμενα πρώτων παραγόντων τους αριθμούς: 120, 230, 160, 136, 224, 155. Στη 

συνέχεια, με τη βοήθεια της ανάλυσης που κάνατε, να βρείτε το ΜΚΔ και το ΕΚΠ των αριθμών (120, 160, 

136). 

 

2. Να βρείτε την τιμή των παρακάτω παραστάσεων, αξιοποιώντας την επιμεριστική ιδιότητα: 

. 3 5 2 23,56

. 43 37 20 0,57

. 734 366 100 2,014

   

   

   

i x x x av x

ii x x x av x

iii x x x av x
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3. Να υπολογίσετε την τιμή των παρακάτω παραστάσεων: 
2 3 2 2 2 25 3 2 8:4 3 :9 4 3 5 2 :4 6 :9A           

 

4. Να υπολογίσετε την τιμή των παρακάτω παραστάσεων: 
2 2 2 2 2 2 35 (3 2) 4 (5 2 ) 3 (5 4 ) 5 3 (4 3 ) 4 (2 63:9)                  

5. Συμπληρώστε τα ψηφία που λείπουν ώστε οι αριθμοί που προκύπτουν να διαιρούνται με ότι σας ζητείται 

κάθε φορά: 

4563_ _    με το 2, το 3 και το 4. 

13_ _   με το 2 το 3 και το 5.  

Βρείτε όλους τους δυνατούς συνδυασμούς που ικανοποιούν τις παραπάνω συνθήκες. 

 

6. Να υπολογίσετε την τιμή των παρακάτω παραστάσεων:  

2 3 3 1 1 2 1 1 1 3 1 1
: : : : :

3 4 4 2 3 3 3 2 3 4 3 4

           
                       

           
A  

7. Ένα αυτοκίνητο κόστιζε 12.000 €. Γίνεται μια αύξηση της τιμής του κατά 10% και λίγο καιρό μετά μια 

δεύτερη αύξηση της τιμής του κατά 5%. Να βρείτε: 

1. Την τιμή του μετά την πρώτη αύξηση. 

2. Την τιμή του μετά τη δεύτερη αύξηση. 

3. Σε τι ποσοστό της αρχικής αξίας του αυτοκινήτου ανέρχεται η συνολική αύξηση. 

 

8. Μια τηλεόραση έχει αρχική αξία 800 €. Στην τιμή αυτή προστίθεται ΦΠΑ 23%. Στο ποσό που 

διαμορφώθηκε, μας κάνουν έκπτωση 5%. Να βρείτε: 

1. Την τιμή με το ΦΠΑ. 

2. Το ποσό της έκπτωσης. 

3. Την τελική τιμή, καθώς και το ποσοστό μεταβολής επί της αρχικής αξίας. 

 

9. Ένας υπολογιστής κοστίζει μαζί με το ΦΠΑ 23% , 984 €. Α) Να βρείτε πόσο κόστιζε πριν προστεθεί ο 

ΦΠΑ.  B) Αν στην τιμή μας κάνουν έκπτωση 10%, να βρείτε πόσο θα πληρώσουμε μαζί με το Φ.Π.Α.. 

 

10. Για να στρώσουν ένα όροφο μιας τριώροφης κατοικίας με πλακάκια, πρέπει να απασχοληθούν 4 

εργάτες για 3 ημέρες. Να βρείτε πόσες ημέρες πρέπει να εργάζονται 6 εργάτες για να στρώσουν με 

πλακάκια και τους 3 ορόφους. Θεωρήστε ότι οι όροφοι έχουν ίδια επιφάνεια και οι εργάτες την ίδια 

απόδοση. 
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11. Η απόσταση μεταξύ δύο σημείων σε χάρτη με κλίμακα 1:50.000 είναι 8cm. Πόσο απέχουν τα δύο σημεία 

στην πραγματικότητα; Αν η πραγματική απόσταση μεταξύ δύο άλλων σημείων ήταν 12 Km, πόσο θα 

απέχουν μεταξύ τους στο χάρτη; 

 

12. Σε μια επιχείρηση συμμετέχουν τρεις συνεταίροι με ποσά 12.000 €, 18.000 € και 20.000 € αντίστοιχα. 

Η επιχείρηση μετά από ένα χρόνο λειτουργίας, παρουσίασε κέρδη 16.000 €. Από αυτά, το 20% 

χρησιμοποιήθηκε για αγορές νέου εξοπλισμού, ενώ τα υπόλοιπα μοιράσθηκαν οι τρείς συνεταίροι ανάλογα 

με το μερίδιο τους. Να βρείτε τι ποσό πήρε ο καθένας τους. 

 

13. Να σχεδιάσετε τα ύψη σε ένα οξυγώνιο , ένα αμβλυγώνιο και ένα ορθογώνιο τρίγωνο. 

 

14. Να σχεδιάσετε (με τη χρήση κανόνα και διαβήτη) τις διχοτόμους των γωνιών σε ένα οξυγώνιο , ένα 

αμβλυγώνιο και ένα ορθογώνιο τρίγωνο. 

 

15. Οι κύκλοι του παρακάτω σχήματος έχουν ακτίνες 2cm και 1cm. Να γραμμοσκιάσετε το σύνολο των 

σημείων του επιπέδου που απέχουν : α) Λιγότερο από 2cm από το Κ 

και περισσότερο από 1cm από 

το Ο. β) Λιγότερο από 2cm 

από το Κ και λιγότερο από 1cm 

από το Ο. γ) Υπάρχουν σημεία 

που να απέχουν ακριβώς 2cm 

από το Κ και 1cm από το Ο; 

Απαντήστε τα ερωτήματα, για 

κάθε ένα από τα παρακάτω σχήματα. 

 

 

16. Να γράψετε ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ με μήκος 4cm. Στη συνέχεια να κατασκευάσετε ένα κύκλο με 

κέντρο Κ και διάμετρο ΑΒ. Στη συνέχεια να κατασκευάσετε δύο κύκλους:  

(Α , 2cm) και (Β,2cm). Ονομάστε Π, Λ, Μ και Ρ τα σημεία τομής των κύκλων και κατασκευάστε με τη 

βοήθειά τους τις μεσοκαθέτους των τμημάτων  ΚΑ και ΚΒ. Μπορείτε να δικαιολογήσετε την επιλογή σας; 

17. Να σχεδιάσετε δύο παράλληλες ευθείες οι οποίες να απέχουν μεταξύ τους 3cm. Να πάρετε ένα τυχαίο 

σημείο Α πάνω στη μία από αυτές και να βρείτε σημεία που να ανήκουν στην άλλη παράλληλη και να 

απέχουν 3,5 και 4 cm αντίστοιχα από το Α. 



30 

 

 

18. Να κατασκευάσετε ένα τρίγωνο με πλευρές ΑΒ=5cm, ΑΓ=5cm και ΒΓ=7cm. Τι είδους τρίγωνο είναι 

αυτό ως προς τις πλευρές και τι είδους ως προς τις γωνίες του; Να κατασκευάσετε το ύψος ΑΔ και να 

δικαιολογήσετε ότι  είναι και διάμεσος του τριγώνου. 

 

19. Να κατασκευάσετε ένα τρίγωνο με πλευρές ΑΒ=3cm, ΑΓ=4cm και ΒΓ=5cm. Πόσο περίπου είναι η 

γωνία Α του τριγώνου;  Στη συνέχεια, να φέρετε μια ευθεία τέτοια ώστε κάθε σημείο της να ισαπέχει από  

τα σημεία Β και Γ. Πώς λέγεται η ευθεία που κατασκευάσατε; Η ευθεία που φέρατε θα περάσει από την 

κορυφή Α ; 

 

20. Να κατασκευάσετε ένα τρίγωνο με πλευρές ΑΒ=3cm, ΑΓ=4cm και ΒΓ=6cm. Να φέρετε τις 

μεσοκαθέτους των πλευρών ΑΒ και ΑΓ. Να ονομάσετε Μ το σημείο τομής τους. Στη συνέχεια να γράψετε 

ένα κύκλο με κέντρο το σημείο Μ και ακτίνα όσο το μήκος ΜΑ. Ο κύκλος αυτός, περνά από τα σημεία Β και 

Γ ; Μπορείτε να δικαιολογήσετε την παρατήρησή σας; 

 

21. Να κατασκευάσετε ένα τρίγωνο με πλευρές ΑΒ=4cm, ΑΓ=4cm και γωνία Α=30ο (χρησιμοποιείστε 

μοιρογνωμόνιο για τη γωνία). Να βρείτε (χωρίς τη χρήση μοιρογνωμονίου) τις γωνίες Β και Γ του 

τριγώνου. 

 

22. Να υπολογίσετε τις γωνίες που ονοματίζονται στα παρακάτω σχήματα, δικαιολογώντας τους 

υπολογισμούς σας: 

α=40ο , β=65ο                                                      α=45ο , β=110ο , γ=60ο . 

 

 

Είναι: α=130ο , 

β=120ο . 

(αριστερό σχήμα) 

και                                     
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α=80ο , β=45ο στο δεξιό σχήμα. 

 

 

 

 

 

23. Σε ένα παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ, η γωνία Α του παρ/μου έχει άνοιγμα 70ο . Να υπολογίσετε τις 

υπόλοιπες γωνίες του παρ/μου, καθώς και την οξεία γωνία που σχηματίζουν οι διαγώνιές του, αν 

γνωρίζετε ότι η αμβλεία γωνία των διαγωνίων του ισούται με 120ο .  

 

24. Σε ένα τρίγωνο, η μία γωνία του ισούται με τα ¾  μιας ευθείας γωνίας, ενώ η μία οξεία γωνία του είναι 

διπλάσια της άλλης. Να βρείτε το είδος του τριγώνου και το άνοιγμα σε μοίρες κάθε γωνίας του. 

 

25. Σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο, η μία οξεία γωνία του ισούται με τα  4/5 της άλλης οξείας γωνίας του. Να 

βρείτε τις γωνίες του τριγώνου. 

 

26. Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ , η γωνία Α είναι 20ο μεγαλύτερη της γωνίας Γ, ενώ η γωνία Β είναι τριπλάσια της 

γωνίας Γ. Να βρείτε τις γωνίες του τριγώνου.  

 

 

27. Να βρείτε 

τις σημειωμένες 

άγνωστες 

γωνίες των 

παρακάτω 

σχημάτων: 
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28. Να βρείτε το αποτέλεσμα των παρακάτω πράξεων: 

1. ( 3 8) ( 5 2) (4 9) (5 8) ( 2 1)

2. [ 5 ( 8 11)] [ ( 4 1) (2 6)] [( 3 5) (2 1)]

3. 5 3 ( 2) ( 3) 4 (2 3) 3 ( 3 7) 2 (4 6) 7

4. ( 2 5) 4 : ( 6) [4 ( 5) : ( 2) : 5] [( 2) ( 8) :16 4]

5. ( 27 7) :[8 ( 2) ( 1)] (

            

               

                 

             

       16 :8 5) (36 12 :3) 3    

 

 

29. Να ελέγξετε αν τα παρακάτω ποσά είναι ανάλογα ή αντιστρόφως ανάλογα, να βρείτε τη σχέση που τα 

συνδέει και να κατασκευάσετε την γραφική τους παράσταση, αφού πρώτα συμπληρώσετε τις τιμές που 

λείπουν από τον κάθε πίνακα. 

 

 

 

 

30. Να υπολογίσετε την τιμή των παρακάτω παραστάσεων, για τις τιμές των α και β που δίνονται κάθε 

φορά: 

         

         

            

          

         

            

( ) ( ) ( ), 4, 3.

, 3, 4, 2.

( ) ( ) ( ), 4, 5, 3

 

 

31.  Να βγάλετε τις αγκύλες και τις παρενθέσεις και στη συνέχεια να βρείτε τις 

τιμές των παρακάτω παραστάσεων, για τις τιμές των μεταβλητών που δίνονται κάθε 

φορά: 
1. [ ( )] ( ) ( ) [ ( )], 3, 4, 2.

2. [ ( ) ( )] [( ) ( ], 5, 4, 3.

             

           

               

              
 

 

 

 

 

χ 12 9 8,5 6 

ψ 3 4   

Χ 2 1 3  

ψ 8 4  16 


